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Dieses Dokument ist ein Branchendokument zum Strommarkt.

Es gilt in den folgenden Unterkapiteln beziehungsweise Abschnitten als Richtlinie im Sinne von Art. 27, Abs.
4, StromVV:

Kapitel 3.3.1 als Richtlinie zur Zuordnung von Endverbrauchern, Elektrizitdtserzeugern und Netzbetreibern
auf die Netzebenen nach Art. 3 Abs. 1 StromVV (technische Aspekte; kommerzielle Aspekte sind im Doku-
ment NNMV-CH geregelt).

Kapitel 6 als Richtlinie zur minimalen Qualitat der Elektrizitatslieferung pro Netzebene nach Art. 3
Abs. 1 StromVV.

Kapitel 5.6.3 als Richtlinie zu den Mess- und Informationsprozessen nach Art. 8 Abs. 2 StromVV (betriebli-
che Messung; die Verrechnungsmessung ist im MC-CH geregelt).

Abkurzungen, Begriffe und Definitionen
Fur Abklrzungen, Begriffe und Definitionen wird auf das Glossar des VSE verwiesen.

Vertiefende Erlauterungen werden im Anhang in Kapitel 8 dargestellt.
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Dokument ohne weitere Ankiindigungen jederzeit zu andern.
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Vorwort

Beim vorliegenden Dokument handelt es sich um ein Branchendokument im Verantwortungsbereich des
VSE. Es ist Teil eines umfassenden Regelwerkes fir die Elektrizitdtsversorgung in der Schweiz. Branchen-
dokumente beinhalten branchenweit anerkannte Richtlinien und Empfehlungen zur Nutzung der Strom-
markte und der Organisation des Energiegeschéftes und erfiillen damit die Vorgabe des
Stromversorgungsgesetzes (StromVG) sowie der Stromversorgungsverordnung (StromVV) an die Verteil-
netzbetreiber (VNB) und Verteilnetzeigentimer (VNE).

Branchendokumente werden von Branchenexperten im Sinne des Subsidiaritatsprinzips ausgearbeitet, re-
gelmassig aktualisiert und erweitert. Bei den Bestimmungen, welche als Richtlinien im Sinne des StromVV
gelten, handelt es sich um Selbstregulierungsnormen.

Die Dokumente sind hierarchisch in vier unterschiedliche Stufen gegliedert, vgl. Abbildung 1.

— Grundsatzdokument: Marktmodell fir die elektrische Energie - Schweiz (MMEE-CH)
— Schlisseldokumente

— Umsetzungsdokumente

— Werkzeuge/Software

Beim vorliegenden Dokument Distribution Code (DC-CH) handelt es sich um ein Schlisseldokument.

Dokumentenstruktur

Grundsatzdokument

Schlusseldokumente De

Umsetzungsdokumente

Werkzeuge / Software

Abbildung 1: Dokumentstruktur
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Einleitung

Allgemeines

Der DC-CH definiert die technischen Grundséatze und Mindestanforderungen fir den Anschluss an
ein Verteilnetz sowie den Betrieb und die Nutzung der Verteilnetze in der Schweiz. Er beschreibt die
Aufgaben der daran beteiligten Akteure und regelt die technischen Schnittstellen zwischen den VNB
und Netznutzern sowie allenfalls weiteren Akteuren.

Der DC-CH definiert die technischen Mindestanforderungen fiir den Betrieb der an ein Verteilnetz an-
geschlossenen Anlagen von Akteuren (vgl. Kapitel 2.1).

Wirtschaftliche Aspekte werden in diesem Dokument nicht behandelt. Die kommerzielle Abwicklung
der gegenseitigen Rechte und Pflichten ist ebenfalls nicht Bestandteil des DC-CH; diese wird vertrag-
lich geregelt.

Der DC-CH behandelt die Themen in der folgenden Reihenfolge:

— Netzanschluss

— Netzplanung

— Netzbetrieb

— Versorgungsqualitat

— Allgemeine Bestimmungen

Im Falle einer schweren Strommangellage wendet die «Organisation fir die Stromversorgung in aus-
serordentlichen Lagen» (OSTRAL) auf Basis des Landesversorgungsgesetzes (LVG) situationsbe-
dingt vom Bundesrat beschlossene Massnahmen an, die den Regeln des DC-CH vorgehen.

Das Verhalten der steigenden Anzahl an neuen Akteuren wie z.B. dezentralen Erzeugern, Energie-
speichern, Prosumern etc. gewinnt an Bedeutung fiir das Verteilnetz (VN) wie auch fiir das Ubertra-
gungsnetz (UN). Je nach Anlagentyp und Spannungsebene gelten unterschiedliche Anforderungen.
Diese Anforderungen sind in den Schlisseldokumenten Transmission Code (TC-CH), Distribution
Code (DC-CH) sowie den Umsetzungsdokumenten zum Netzanschluss fiir Energieerzeugungsanla-
gen (NA/EEA-CH) festgeschrieben. Die VNB und der Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) tragen Sorge
dafir, dass diese Akteure die fir sie relevanten Standards und Anforderungen erfullt werden.

Die nationale Netzgesellschaft und die VNB prifen und stellen im Rahmen des Netzanschlusses si-
cher, dass einzelne bzw. die Summe der an ihre Netze angeschlossenen Anlagen den sicheren und
effizienten Betrieb ihrer Verteilnetze nicht gefahrden. Der Schutz von Personen und Anlagen ist dabei
Ubergeordnet.

Weil sich die Aktivitaten der Akteure auf den verschiedenen Spannungsebenen gegenseitig beein-
flussen, gelten TC-CH, DC-CH und NA/EEA-CH grundsétzlich fur alle Spannungsebenen und mis-
sen gesamthaft betrachtet.



1.2
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Geltungs- und Anwendungsbereich

Die Anforderungen des DC-CH gelten fur die in Kapitel 2.1 vorgestellten Akteure und deren neue und
bestehende elektrischen Anlagen.

Fur die in Kapitel 3 enthaltenen Anforderungen fur Netzanschlisse an einem Verteilnetz gelten be-
sondere Regelungen, welche in Kapitel 3.1.1 definiert werden.



(1)

(2)

®3)

(4)

2.1
)
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Organisatorische Grundlagen des DC-CH

Ziel des DC-CH ist es, tragfahige Rahmenbedingungen zu definieren, um allen Netznutzern einen
diskriminierungsfreien, volkswirtschatftlich sinnvollen Zugang zum Verteilnetz zu ermdglichen. Gleich-
zeitig missen der sichere und zuverlassige Betrieb der Verteilnetze und eine ausreichende Versor-
gungsqualitat auch in Zukunft gewahrleistet sein.

Diese Zielsetzung erfordert eine Zusammenarbeit zwischen den VNB und verschiedenen anderen
Akteuren auf der Grundlage von einheitlichen, objektiven, transparenten, diskriminierungsfreien, wirt-
schaftlichen und dem Stand der Technik entsprechenden Kriterien, Verfahrensregelungen und techni-
schen Mindestanforderungen.

Bei der Anwendung oder Anderungen des DC-CH sind bestehende Vertrage und Vereinbarungen
angemessen zu bertcksichtigen. Sofern notwendig, haben die betroffenen Akteure gemeinsam nach

einer einvernehmlichen Lésung im Sinne der gesetzlichen Grundlagen zu suchen.

Im Folgenden werden die organisatorischen Grundlagen dargelegt, die von den einzelnen Akteuren
im Zusammenhang mit dem Anschluss an Verteilnetze sowie deren Betrieb gelten.

Akteure im DC-CH
Folgende Akteure sind im DC-CH relevant

i.  Verteilnetzbetreiber (VNB) und —eigentiimer (VNE)
i. Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) und —eigentiimer (UNE)
iii. Netzanschlussnehmer
iv.  Netznutzer
Energiespeicher (z.B. Batteriespeicher oder Pumpspeicherkraftwerke), Prosumer und Zusammen-
schliisse zum Eigenverbrauch (ZEV) sowie Arealnetze sind im DC-CH nicht als Akteure definiert. Fir

den DC-CH genigen die Rollen von Netzanschlussnehmer und Netznutzer, weil Energiespeicher,
Prosumer, ZEV und Arealnetze zu einem beliebigen Zeitpunkt immer eine dieser Rollen einnehmen.



2.2 Vertragsheziehungen

2.2.1 Allgemeines

(1) Im Zusammenhang mit dem DC-CH sind vertragliche Regelungen zwischen den Verteilnetzeigenti-
mern, den -betreibern und den Ubrigen Marktakteuren angezeigt. Die wesentlichen Vertragsbeziehun-
gen zwischen den Marktakteuren im Zusammenhang mit dem DC-CH sind im Grundsatzdokument
«Marktmodell fiir die elektrische Energie — Schweiz» (MMEE-CH) schematisch dargestellt.

(2) Im Zusammenhang mit dem DC-CH sind der Netzanschlussvertrag und die Betriebsvereinbarung von
besonderer Relevanz. An einem Netzanschluss kénnen Anlagen mehrerer Netznutzer angeschlossen

sein.

(3) Der Netznutzungsvertrag wird in der Branchenempfehlung «Netznutzungsmodell fiir das schweizeri-
sche Verteilnetz» (NNMV-CH) beschrieben.

Regulierter Bereich Wettbewerbsbereich
(Netznutzung und feste Endverbraucher) (Energieversorgung)

<=+ Netzanschlussvertrag
<—> Betriebsvereinbarungen

Verteilnetzbetreiber
(VNB

Erzeuger / Speicher *2

eS|

Verteilnetz- Netzanschluss-
eigentumer (VNE) nehmer

Endverbraucher
(Endkunde) *2

*1 Der Ubersichtlichkeit halber wurden nur die Vertragsbeziehungen zum UNB und nachgelagerten Netzbetreiber eingezeichnet.
*2 Erzeuger, Speicher und Endverbraucher werden im DC teilweise mit dem Sammelbegriff Netznutzer bezeichnet.

Abbildung 2: Wesentliche Vertragsverhéltnisse zwischen den Akteuren im DC-CH (Abbildung in Anlehnung an
das Branchendokument MMEE-CH)
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2.2.2 Netzanschlussvertrag

(1)

(2)
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Der Anschluss von Netzanschlussnehmer ans Verteilnetz ist vertraglich zu regeln. Der Netzan-
schlussvertrag besteht zwischen VNE und Netzanschlussnehmer.

Netzanschlussvertrage bestehen ausserdem zwischen VNE von elektrisch direkt miteinander verbun-
denen Verteilnetzen.

Alternativ oder ergdnzend zu Ziffer (1) ist ein Netzanschluss auf Grundlage von allgemeinen An-
schluss- und Netznutzungsbedingungen zuléssig.

Die Vertragsparteien legen die Inhalte der im Netzanschlussvertrag zu regelnden Punkte fest. Dies
kann, in Abhangigkeit von der Art des Netzanschlusses, z.B. die folgenden Punkte betreffen:

— Schnittstellen zwischen den Anlagen der Vertragsparteien (Verknipfungspunkt, (Haus-) An-
schlusspunkt, Eigentumsgrenzen, Messstelle und Messpunkt)

—  Zutritts- und Nutzungsrechte

— Vereinbarung Uber die Errichtung einer Dienstbarkeit sowie ggf. eine Eintragung im Grundbuch

— Zeitraum zur Realisierung des Netzanschlusses

— Spezifische Anforderungen der Vertragsparteien

— Bedingungen fur die Trennung oder Auflésung des Netzanschlusses

— Umfang und Inhalt der technischen Dokumentation

— Umfang von gegenseitigem Austausch von Netz- und Anlagendaten

— Bezugs- bzw. Abgabespannung

— Isolationskoordination

—  Sternpunktbehandlung

— Anschlussleistung und bezugs- bzw. einspeiseberechtigte Wirk- und Blindleistung

— Maximale und minimale Kurzschlussleistung am Verknipfungspunkt und/oder am (Haus-)An-
schlusspunkt sowie der mindestens erforderlichen Abschaltleistung der Schaltgeréate

— Hochste und niedrigste Dauerbetriebsspannung, zuldssige Dauer und Hohe der kurzzeitigen
Uber- bzw. Unterschreitung

—  Zulassige Netzriickwirkungen

— Vorzusehende Einrichtungen fir Schutz, Parallelschaltung und Synchronisation

— Grunddaten der Schutzeinstellung sowie der frequenz- und spannungsabhéngigen Massnahmen

— Vorzusehende Mess- und Z&hleinrichtungen

— Vorzusehende Leit- und Kommunikationstechnik

Die Vertragsparteien haben dariiber hinaus das Recht, eine Uberpriifung der Einhaltung der vertrag-
lich festgelegten Anforderungen durch wiederkehrende Priifungen zu verlangen. Sofern die Uberprii-
fung eine Verletzung dieser Anforderungen durch den Netzanschlussnehmer nachweist, so hat dieser
die Kosten fur die Uberprufung zu tragen.

Der VNE und der Netzanschlussnehmer informieren sich gegenseitig und rechtzeitig vor Eintritt allfal-
liger Anderungen, die den im Netzanschlussvertrag festgelegten Rahmen iibersteigen, tiber Art, Um-
fang und Zeitpunkt dieser Anderungen. Sie passen allenfalls den Netzanschlussvertrag an.



2.2.3 Betriebsvereinbarung

(1) Far jeden (Haus-)Anschlusspunkt kann ergédnzend zum Netzanschlussvertrag eine Betriebsvereinba-
rung abgeschlossen werden.

(2) Die Betriebsvereinbarung wird zwischen Netznutzer (oder in einzelnen Fallen mit dem Netzan-
schlussnehmer) und dem VNB (oder in einzelnen Fallen mit dem VNE) abgeschlossen.

(3) Weitere Betriebsvereinbarungen bestehen zwischen elektrisch direkt miteinander verbundenen VNB.

(4) Dies kann, in Abh&ngigkeit von der Art des Netzanschlusses und der erwarteten bzw. tatsachlichen
Nutzung des Verteilnetzes, z.B. die folgenden Punkte betreffen:

— Koordinationsablauf fiir die Ausserbetriebnahmeplanung der Netzbetriebsmittel und einspeisen-
den EEA sowie die Bezeichnung der verantwortlichen Ansprechstellen

— Regeln beziiglich des Betriebs der angeschlossenen Anlagen und Schalthandlungen

— Organisation des Schaltdienstes sowie Bezeichnung der verantwortlichen Ansprechpartner fir
Anlageneinsatz und Schaltdienst

— Stérungsmanagement

— Teilnahme am Last- und Einspeisemanagement

— Betrieb von EEA bei Versorgung mit Notstromaggregaten

— Schutzkonzept und Einstellungen der Schutzeinrichtungen

— Parallelschaltbedingungen und Synchronisationsbedingungen

— Vorgaben an den Blindleistungsaustausch und Einbindung in das Konzept der Spannungsrege-
lung

— Erbringung von Zusatzleistungen

— Beteiligung an frequenz-, spannungs- und stromabhangigen Massnahmen zur Vermeidung oder
Begrenzung von Stérungen bzw. zur Verminderung ihrer Auswirkungen

— Anzuwendende Sicherheitsbestimmungen und Zugangsberechtigungen in den einzelnen Anla-
gen (Pikettdienst usw.) fur Anlageneinsatz und Schaltdienst

— Daten fir betriebliche Messungen

— Instandhaltungsintervalle (Schutzkontrollen, Erdungsmessungen, etc.)

(5) Der VNB und der Netznutzer informieren sich gegenseitig und rechtzeitig vor Eintritt allfélliger Ande-
rungen, die von den in der Betriebsvereinbarung festgelegten Vereinbarungen abweichen, Gber Art,
Umfang und Zeitpunkt dieser Anderungen und passen allenfalls die Betriebsvereinbarung an.
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Netzanschluss
Allgemeines

Zweck und Anwendungsbereich

Dieses Kapitel definiert die technischen, betrieblichen und organisatorischen Mindestanforderungen
(die «Anschlussbedingungen») fur den Anschluss von Anlagen eines Netzanschlussnehmers oder
VNE an das Verteilnetz eines (anderen) VNB.

Der Netzanschluss bezeichnet die technische Anbindung eines Netzanschlussnehmers oder eines
anderen Netzes an ein Netz, als auch den Verwaltungsvorgang eine solche Anbindung herzustellen.

Die kommerziellen Aspekte der Netznutzung (Ermittlung und Verrechnung der Netznutzungsentgelte)
werden in der Branchenempfehlung NNMV-CH beschrieben. Die kommerziellen Aspekte des Netzan-
schlusses (Kostentragung und Berechnung der Anschlussbeitrdge fiir Anschliisse innerhalb und aus-
serhalb von Bauzonen) werden in der Branchenempfehlung «Netzanschluss (fir alle
Netzanschlussnehmer an das Verteilnetz)» (NA/RR-CH) beschrieben.

Die Erfullung der Anschlussbedingungen ist Voraussetzung fur den Anschluss eines Netzanschluss-
nehmers im Rahmen der allgemeinen Anschlusspflicht der VNB.

Die Anschlussbedingungen gelten sowohl fir den Anschluss von neuen Anlagen an ein Verteilnetz
als auch fiir Anderungen bestehender Anlagen.

Als neue Anlage gilt eine Anlage, wenn die Bewilligung fur die an ein Verteilnetz anzuschliessenden
elektrischen Anlagen erst nach Inkrafttreten des aktuell giltigen DC-CH rechtskraftig erteilt wird.

Die Netzanschlussnehmer sind verpflichtet, dem VNB Anderungen an einer bestehenden Anlage
(inkl. Austausch von einzelnen Anlagenteilen/Komponenten) mit Auswirkungen auf die elektrischen
und netzdynamischen Eigenschaften der Anlage am (Haus-)Anschlusspunkt mitzuteilen. Dies muss
friihzeitig, d.h. vor dem Beginn der Arbeiten und schriftlich geschehen (vgl. Branchenempfehlung
«Werkvorschriften» WV-CH). Die Verwendung einer Anlage oder eines Teils einer bestehenden An-
lage zur Erbringung von Systemdienstleistungen gegeniiber dem UNB oder eine Uberschreitung der
im Netzanschlussvertrag vereinbarten Grenzwerte (wie z.B. der Wirk- oder Blindleistung) ist ebenfalls
im Sinn dieser Regeln zu behandeln.

Der VNB priift nach Erhalt der Anderungsmitteilung, ob Massnahmen notwendig sind. Dabei sind fol-
gende Grundsétze zu beachten:

a) Beieinem Umbau bzw. einer Erweiterung eines Teils einer bestehenden Anlage muss der umzu-
bauende bzw. zu erweiternde Teil die zu diesem Zeitpunkt giiltigen Anforderungen einhalten.

b) Ein einfacher Ersatz durch typgleiche oder technisch gleichwertige Komponenten erfordert keine
weiteren Massnahmen, solange sichergestellt ist, dass das elektrische und netzdynamische Ver-
halten der Anlage (bezogen auf den (Haus-)Anschlusspunkt) nicht negativ beeinflusst wird. Jede
neu beschaffte Komponente, die eine bestehende Komponente ersetzt, muss trotzdem fiir sich
dem aktuellen Stand der Technik entsprechen und in der Lage sein, als Teil einer Anlage die
zum Zeitpunkt des Ersatzes gultigen Anforderungen zu erfillen.



c) Fur die nicht von der Anderung betroffenen Anlagenteile gelten weiterhin die urspriinglichen An-
forderungen.

(9) Der Anschluss an das Ubertragungsnetz unterliegt den Regelungen des TC-CH.
(10) Fur provisorische und temporére Anschlisse gelten separate Regelungen des jeweiligen VNB.

(11) Fur den Anschluss von Endverbraucher, EEA und Energiespeicher an das Niederspannungsverteil-
netz gelten zusatzlich die Ausfihrungen der WV-CH.

(12) Fur den Anschluss von allen EEA (einschliesslich Energiespeicher im Rickspeisebetrieb und Not-
stromaggregaten) an ein Verteilnetz gelten zusatzlich die Ausfihrungen der Branchenempfehlungen

«Netzanschluss fir Energieerzeugungsanlagen» (NA/EEA), sofern diese nicht den entsprechenden
Regelungen des TC-CH unterliegen.

(13) Die VNB sind berechtigt, zur Prazisierung dieser Anschlussbedingungen weitergehende allgemein-
glltige Vorgaben fur den Netzanschluss zu erlassen, wie z.B. spezielle Bestimmungen zu den WV-
CH, technische Anschlussbedingungen, allgemeine Netzanschluss- und Netznutzungsbedingungen.

(14) Die Nutzung von offentlichem oder privatem Grund zum Bau des Elektrizitatsnetzes ist nicht Gegen-

stand des DC-CH. Die geltenden Regelungen ergeben sich aus den entsprechenden gesetzlichen
und offentlichen Vorgaben.

3.1.2 Zustandigkeiten

(1) Die VNB sind zustandig fur den Anschluss von Netzanschlussnehmern an das Verteilnetz und fir die

ordnungsgemasse Bearbeitung und Priifung aller Antrage auf Erstellung, Anderung oder Auflésung
eines Netzanschlusses.

(2) Die VNB haben die Erstellung und Anderung von Netzanschliissen mit Dritten abzustimmen, sofern

die geanderte Netzkonfiguration sich wesentlich auf deren Netze und/oder Anlagen auswirkt. Dies gilt
insbesondere auch fiir andere VNB sowie fiir den UNB.

(3) Netzanschlussnehmer sind verpflichtet, die Erstellung, Anderung oder Auflésung eines Netzanschlus-

ses rechtzeitig bei dem zusténdigen VNB zu beantragen (vgl. Ziffer (1)) und diesem alle notwendigen
Informationen bereitzustellen.
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Erstellung, Anderung und Auflésung von Netzanschliissen

Erstellung und Anderung von Netzanschliissen

Der VNB stellt Netzanschlussnehmern auf Anfrage Informationen tber die in Kapitel 3.3.3 festgeleg-
ten technischen Anforderungen sowie Uber die Fristen und Ansprechpartner fir die Erstellung und
Anderung von Netzanschliissen zur Verfugung.

Jeder Netzanschlussnehmer hat die Erstellung eines neuen Netzanschlusses schriftlich beim zustan-
digen VNB zu beantragen. Gleichzeitig sind dem VNB alle erforderlichen Daten zur Verfligung zu
stellen. Das gleiche gilt bei Um- oder Neubauten, die eine Verlegung, Anderung, Verstarkung oder
den Ersatz eines bestehenden Netzanschlusses bewirken.

Bei Erstellung oder Anderung von Netzanschliissen uberpriift der zustandige VNB, ob bei den vor-
herrschenden Netzverhaltnissen am Verkntpfungspunkt und/oder (Haus-)Anschlusspunkt (vgl. Abbil-
dung 9) die anzuschliessende Anlage wie folgt betrieben werden kann:

a) entsprechend der beantragten Anschlussleistung

b) mit einer Spannungsqualitdt gemass Kapitel 6.3

c) ohne unzulassige Riuckwirkungen auf Anlagen des VNB und andere Netzbetreiber
oder Netznutzer gemass Kapitel 3.3.3.

Ist der Betrieb der geplanten Anlage am vorgesehenen Verknupfungspunkt nicht zulassig, so begrin-
det der VNB dies schriftlich. Er informiert den Netzanschlussnehmer entsprechend und

a) legt geeignete Anpassungen des Netzanschlusses bzw. des Verknipfungspunkts fest (vgl. Kapi-
tel 3.3.1.1),

b) weist den Netzanschlussnehmer auf allféllige geeignete Massnahmen in der (geplanten) Anlage
hin,

c) bestimmt die erforderlichen Massnahmen im Netz in Abstimmung mit allenfalls betroffenen Netz-
betreibern, Netznutzern und/oder Netzanschlussnehmern und

d) bestimmt die sich aus allfalligen Massnahmen ergebenden Kosten (vgl. NNMV-CH).

Nach positiver Uberpriifung des Antrags bzw. einer Einigung iiber allenfalls notwendige Anpassun-
gen unterbreitet der VNE dem Netzanschlussnehmer innerhalb einer angemessenen Frist ein Ange-
bot zum Netzanschluss. Gleichzeitig bietet der VNE dem Netzanschlussnehmer den Abschluss bzw.
die Anpassung des Netzanschlussvertrags an. Das Angebot des VNE ist auf Nachfrage nachvollzieh-
bar zu begriinden und hat allfallige Voraussetzungen, die vom Netzanschlussnehmer zu Giberneh-
menden Kosten (vgl. NNMV-CH) sowie den Zeitraum bis zur Realisierung des Netzanschlusses zu
benennen.

Der Abschluss bzw. die Anpassung des Netzanschlussvertrags oder die Grundlage von Allgemeinen
Geschaftsbedingungen betreffend den Netzanschluss sowie die Erteilung der notwendigen Genehmi-
gungen und Dienstbarkeiten sind Voraussetzung fiir die tatsachliche Erstellung bzw. Anderung des
Netzanschlusses.



3.2.2
1)

3

3.2.3
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(2)

3.24
)
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Inbetriebsetzung

Voraussetzung fur die Inbetriebsetzung eines neuen bzw. geanderten Netzanschlusses ist der Nach-
weis der festgelegten Anforderungen des VNB (wie Netzanschlussvertrag, Allgemeinen Geschaftsbe-
dingungen, Technische Anschlussbedingungen, etc.) durch den Netzanschlussnehmer.

Der VNB kann den Nachweis der Erfullung der technischen Anforderungen durch geeignete Mass-
nahmen (z.B. Abnahmemessungen) verlangen. Art, Umfang und Kostenbeteiligung sind vorgangig zu
vereinbaren. Abnahmemessungen kdnnen mit Zustimmung des VNB zeitlich auch nach Inbetriebset-
zung des Netzanschlusses erfolgen.

Sofern durch die Inbetriebsetzung eines Netzanschlusses die Anlagen und/oder der Betrieb einer an-
deren Partei an einem Netzanschluss betroffen sind, informiert der VNB die entsprechende Partei in
einer angemessenen Frist im Voraus.

Vorubergehende Trennung eines Netzanschlusses vom Verteilnetz

Der VNB ist berechtigt, einen Netzanschluss auf Kosten des Netzanschlussnehmers unter folgenden
Voraussetzungen vom Verteilnetz zu trennen:

— nach vorheriger Ankundigung und Setzung einer angemessenen Frist im Fall der wiederholten

oder andauernden Verletzung der vereinbarten Anforderungen und Pflichten (einschliesslich zu
leistender Zahlungen) durch den Netzanschlussnehmer,

— unmittelbar und auch unangekiindigt im Fall der Gefahrdung von Personen, Anlagen oder des

Netzbetriebs.

Im Fall der Trennung eines Netzanschlusses vom Verteilnetz trifft der VNB die notwendigen Vorkeh-
rungen fur einen Wiederanschluss.

Auflésung oder Wechsel eines Netzanschlusses

Die Voraussetzungen und Modalitaten zur Auflésung eines Netzanschlusses sind zwischen dem VNB
und dem Netzanschlussnehmer bzw. den anderen VNB zu vereinbaren.

Die Kostentragung im Fall der Aufloésung eines Netzanschlusses erfolgt geméss den Vorgaben der
Branchenempfehlung NNMV-CH.



3.3 Allgemeine Bedingungen fiir Netzanschliisse

3.3.1 Abgrenzung und Ausgestaltung des Netzanschlusses

3.3.1.1 Aufgaben des VNB

(1) Der VNB legt die nachfolgend genannten Punkte fir jeden Netzanschluss fest (vgl. Darstellung in Ka-
pitel 8.2):

—  Verknupfungspunkt (Ort und Spannungsebene)

— (Haus-)Anschlusspunkt zwischen Netzanschluss und Hausinstallation

— Bemessung und Ausfiihrung des Netzanschlusses

— Messpunkt(e) und Messstelle (vorzusehende Einrichtungen und Einbauort gemass der Bran-
chenempfehlung Metering Code Schweiz MC-CH)

— Bauliche Voraussetzungen

— Vorzusehende Schutz-, Leit- und Kommunikationstechnik

— Gdf. Spannungsqualitdtsmessgerate

(2) Beider Festlegung gemass Ziffer (1) berticksichtigt der VNB die am (Haus-)Anschluss- und Verkniip-
fungspunkt herrschenden Netzverhéltnisse (Anschlussleistung, Kurzschlussleistung, Verfiigbarkeit,
Netzrickwirkungen usw.), die technischen Anforderungen des Netzanschlussnehmers, die Netzaus-
bau- und Netzentwicklungsplanung, die Kosten des Netzanschlusses sowie die Kosten eines durch
den Netzanschluss bedingten Netzausbaus (vgl. NA/RR-CH). Fir den Anschluss von EEA sind zu-
satzlich die Bestimmungen der EICom zu beachten.

(3) Neuanschlisse von Netzanschlussnehmern sind grundsatzlich nur an die Netzebenen 3, 5 und 7
maoglich (vgl. NNMV-CH). Bestehende Anschliisse resp. Vertrage werden angemessen bericksich-
tigt.

(4) Jeder VNB legt die Richtlinien fir den Neuanschluss von Netzanschlussnehmern an verschiedenen
Netzebenen fest. Hierfur gelten die Empfehlungen in folgenden Kapiteln.

3.3.1.2 Anschluss von Endverbrauchern und EEA

(1) Jeder anschlussberechtigte Endverbraucher gemass Art. 5 Abs. 2 StromVG hat Anrecht auf An-
schluss an lokale Verteilnetze (Netzebene 7).

(2) Die tatséchliche Netzebene des Anschlusses wird unter Beriicksichtigung der technischen Gegeben-
heiten am jeweiligen Verknupfungspunkt festgelegt. Die nachfolgend genannten Kennwerte sind da-
her indikativ zu sehen und kdnnen insbesondere nach Netzanschlissen innerhalb und ausserhalb
der Bauzone, in Industriegebieten usw. variieren, sofern der Grundsatz der Gleichbehandlung beibe-
halten wird.

(3) Innerhalb der Bauzone kann ein Neuanschluss an hdhere Netzebenen in der Regel erfolgen, wenn
ein Netzanschlussnehmer die folgenden Kombinationen aus Anschlussleistung (bezogen auf die jahr-
liche ¥s-h-Maximalleistung) und jahrlicher Benutzungsdauer erreicht (vgl. Tabelle 1):

© VSE/AES / DC-CH 2020 20/53


https://www.elcom.admin.ch/elcom/de/home.html

(6)

()

Hohe Mittlere
Minimale Siedlungs- Siedlungs- R
Benutzungs- | dichte (z.B. In- dichte (z.B. é‘:rnd“ecbr:ét
dauer nerstadtisch/ Stadtisch/ 99
Industriezone) | Gewerbezone)
Regionale Verteilnetze (NE 5) 2500 h 800-1200 kVA | 600-1000 kVA =400 kVA
Uberregionale Verteilnetze (NE 3) 4500 h 20-40 MVA

Tabelle 1: Richtgrdssen fuir den Anschluss von Endverbrauchern innerhalb der Bauzone

Beim Anschluss von EEA bestimmt der VNB gemass den Weisungen der EICom und aufgrund der
vorliegenden Netzkonstellation und Notwendigkeit, auf welcher Netzebene die EEA angeschlossen
wird.

Fir den Anschluss von Energiespeichern missen je nach Betriebsart die technischen Bedingungen
fur Verbrauch, Einspeisung oder fur beide, bertcksichtigt bzw. erfillt werden.

Erganzend zur allfélligen Vorgabe technischer Kriterien kann ein VNB bei einem Anschluss von End-
verbrauchern an eine héhere Netzebene Zusatzkriterien zur Festlegung der zu zahlenden Netznut-
zungsentgelte vorgeben (vgl. NNMV-CH).

Ziffer (6) ist sinngemass auch fir den Fall anzuwenden, dass ein an ein regionales oder Uberregiona-
les Verteilnetz (Netzebene 5 bzw. 3) angeschlossener Endverbraucher die Anforderungen gemass
Ziffer (3) nicht mehr erfiillt. Damit wird die Gleichbehandlung mit den an einer nachgelagerten Netz-
ebene angeschlossenen Netzanschlussnehmern gewahrleistet. Alternativ kann der Endverbraucher
bzw. Netzanschlussnehmer mit dem VNB eine Anlagenbereinigung vereinbaren.

3.3.1.3 Anschluss unter Verteilnetzen

)

Abweichend von Kapitel 3.3.1.1, Ziffer (1) gilt fir einen Netzanschluss zwischen zwei Verteilnetzen,
dass die entsprechenden Aspekte von den beiden VNB gemeinsam festgelegt werden (vgl. Kapitel
3.5).

3.3.1.4 Detailregelungen zu den Netzanschlissen

1)

(@)

3
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In der Regel wird pro Standort (z.B. Parzelle, Geb&audeeinheit usw.) nur ein Netzanschluss (Hauptan-
schluss) erstellt. Auf Wunsch des Netzanschlussnehmers kdnnen zusétzliche Anschlisse (Nebenan-
schluss), z.B. zur Erhéhung der Versorgungssicherheit, erstellt werden. Jeder Nebenanschluss ist
wie ein neuer Netzanschluss zu behandeln (vgl. Kapitel 3.2).

Fur die messtechnische Zusammenfassung mehrerer (Haus-)Anschlusspunkte eines Netzanschluss-
nehmers zu Verrechnungszwecken, geméass NNMV-CH, wird auf die Beispiele im NNMV-CH verwie-
sen.

Soweit nicht abweichend vereinbart, gelten, unabhéngig von der Kostentragung, grundsatzlich die
folgenden Eigentumsgrenzen (vgl. Grafik Kapitel 8.2):

— fir die baulichen Voraussetzungen die Parzellengrenze,
— fiir den Netzanschluss der (Haus-)Anschlusspunkt.
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Ungeachtet der Eigentumsgrenzen ist der VNB fiir den Netzanschluss Betriebsinhaber im Sinn der
Elektrizittsgesetzgebung.

Der VNB kann im Einverstéandnis mit einem Netzanschlussnehmer iber dessen bestehenden Netzan-
schluss weitere Netzanschlussnehmer anschliessen. In diesem Fall sind der Verknupfungspunkt und
die Eigentumsgrenze mit dem Netzanschlussnehmer einvernehmlich anzupassen und vertraglich zu
regeln (vgl. auch NNMV-CH).

Bei einem Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) werden mehrere zum Zweck des gemein-
samen Eigenverbrauchs zusammengeschlossene Endverbraucher am Ort der Produktion in Bezug
auf die Messeinrichtung, die Messung, die Abrechnung und den Anspruch auf Netzzugang wie ein
einziger Endverbraucher betrachtet (Art. 18, Abs, 1 EnG). Die Bestimmungen des DC-CH gelten fir
alle an ein Uberregionales, regionales oder lokales Verteilnetz (Netzebene 3, 5 bzw. 7) angeschlosse-
nen ZEV. Fur die ZEV gelten sowohl die Vorgaben fur Endverbraucher als auch fir EEA und Energie-
speicher, die direkt an das Verteilnetz angeschlossen sind. Im Ubrigen gelten die Ausfilhrungen des
VSE-Handbuchs «Eigenverbrauchsregelung (HER-CH)».

Der VNB kann einem am Verteilnetz (Netzebene 3, 5 oder 7) angeschlossenen Netzanschlussneh-
mer auf Anfrage gestatten, weitere Endverbraucher diskriminierungsfrei Gber seine Elektrizitatsleitun-
gen mit kleiner raumlicher Ausdehnung zur Feinverteilung (Arealnetz) zu versorgen. Die
Branchenempfehlung Arealnetze (AN-CH) beschreibt dazu die Grundsatze und die Umsetzungsmaog-
lichkeiten im Detail.

Ein VNB kann aus Grinden des effizienten Netzausbaus auch mit mehreren Grundstiickbesitzern
vereinbaren, dass mehrere Gebaude von einem (Haus-)Anschlusspunkt versorgt werden (vgl. Abbil-
dung 3).

Bl . Bl . o o -

. [ . [ . [ . [ . [
Verteilnetz [ Netzanschlus:c, aus Kostengriinden fur
mehrere Geb&aude zusammengefasst,

jeder Endverbrauchereinzeln gezahlt.

B B N N l
. [ . [ [ [ [
| Z ] Z Z |
Verteilnetz

Hausinstallation

Abbildung 3: Verwendung von Teilen einer Hausinstallation zur effizienten Erschliessung



— Der Netzkostenbeitrag wird auf Basis der Leistungen jedes Netzanschlussnehmers erhoben, die
Netzanschlussbeitrage kénnen die Netzanschlussnehmer optimieren. Der VNB schreibt Mindest-
guerschnitte fur die in diesem Fall zu den Hausinstallationen gehdrenden Geb&udezuleitungen
vor und stellt sicher, dass die Spannungsqualitat beim Endverbraucherzéhler eingehalten wird

und die Verluste uUblichen Netzverlusten entsprechen.

— Ubersteigen die Verluste zwischen (Haus-)Anschlusspunkt und den Messpunkten in der Hausin-
stallation 2 % der bezogenen Energie, kann der VNB eine Differenzmessung installieren (vgl. Ab-
bildung 4) und die Verluste sowie die Messkosten dem Eigentiimer oder Betriebsinhaber in
Rechnung stellen (analog zur Verrechnung des Allgemeinzahlers)

Haus A
800 MWh

HV1

[ ]

180 m

Haus B
800 MWh
HV2 Haus C
O 800 MWh
HV3
100 m

Q Lastgangzahler

Messpunkte der
Hausinstallation

120 m

Grobverteilung/
Ubergabestelle

77777777777777777777777777777777777777777777777 Grenzstelle

Trafostation

Abbildung 4: Prinzip der Differenzmessung

— Kommt mit den Grundeigentiimern keine Einigung zustande, so schliesst der VNB jedes einzelne
Gebaude / jede einzelne Parzelle separat an und legt die Netzanschlussbeitrage fest.

(9) Der Netzanschlussnehmer erteilt oder verschafft dem VNB fir den Netzanschluss kostenlos die erfor-
derlichen Dienstbarkeiten samt Zutrittsrecht nach den Bestimmungen des Zivilgesetzbuchs (ZGB). Er
verpflichtet sich, diese Dienstbarkeiten auch fur solche Leitungen zu erteilen, die fir den Anschluss
Dritter bestimmt sind, und erméchtigt die Berechtigten, diese Dienstbarkeiten im Grundbuch eintra-
gen zu lassen (vgl. die Empfehlungen tber Dienstbarkeiten und Entschadigungssatze des VSE und

SBV).
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(10) Netzanschlussnehmer, fur deren Netzanschluss die Erstellung eines Unterwerks, einer Transformato-

renstation oder Verteilkabine notwendig ist, haben den erforderlichen Platz zur Verfigung zu stellen.
Der Netzanschlussnehmer verschafft dem VNB entsprechende Dienstbarkeiten samt Zutrittsrecht,
allenfalls gegen angemessene Entschadigung, nach den Bestimmungen des ZGB. Er ermdglicht dem
VNB, diese Dienstbarkeiten im Grundbuch eintragen zu lassen. Der Aufstellungsort wird vom VNB
und vom Netzanschlussnehmer gemeinsam festgelegt. Der VNB ist berechtigt, die Transformatoren-
station bzw. Verteilkabine auch zur Erschliessung Dritter zu verwenden.

3.3.1.5 Besondere Falle (Not-, Reserve- und Revisionsanschliisse)

1)

(2)

3.3.2
1)

(@)

FUr neue Not-, Reserve- oder Revisionsanschliisse gelten separate Regelungen nach den untenste-

henden Grundsétzen. Die Terminologie in bestehenden Vereinbarungen kann von derjenigen in den

nachfolgenden Buchstaben a, b und ¢ abweichen, soll aber sinngeméss angewendet oder angepasst
werden. Regelungen zur Kostentragung sind im NNMV-CH enthalten.

a) Notanschlisse kbnnen vom Netzanschlussnehmer jederzeit und ohne Voranmeldung genutzt
werden. Die Nutzungsdauer ist auf ungeféhr vier Tage (oder 100 Stunden) innerhalb eines Jah-
res beschrankt. Der VNB verpflichtet sich, die entsprechende Netzkapazitat dauernd vorzuhalten
(in der Regel geringere Nutzungsdauer und tiefere Leistungsvorhaltung als bei Reservean-
schlissen).

b) Reserveanschlisse kdnnen vom Netzanschlussnehmer jederzeit und mit einer Voranmeldung
von einigen Stunden bis einigen Tagen genutzt werden, jedoch fiir eine Dauer von bis zu mehre-
ren Monaten innerhalb eines Jahres. Der VNB verpflichtet sich, die entsprechende Netzkapazitat
(in der Regel grosser als bei Notanschlissen, aber erst mit Verzégerung verfligbar) vorzuhalten.

c) Revisionsanschlisse durfen nur nach vorgangiger Absprache des Netzanschlussnehmers mit
dem VNB fir eine kurze Zeit (in der Regel alle finf Jahre flr wenige Tage) eingeschaltet werden
und stehen nicht dauernd zur Verfligung. Der VNB ist nicht zur Vorhaltung der allenfalls erforder-
lichen zuséatzlichen Kapazitaten in seinem Netz verpflichtet.

Fur die Anschlisse nach Ziffer (1), Buchstaben a, b und c, sind entsprechende Vereinbarungen unter
den Parteien zu treffen.

Werden die Anschlisse nach Ziffer (1), Buchstaben a, b und c, 6fter oder langer in Betrieb genom-
men als vorgesehen, missen die Vereinbarungen tberprift und allenfalls angepasst werden oder der
Anschluss wird wie ein permanenter Anschluss behandelt. Insbesondere missen alle Massnahmen
zur Vermeidung von Doppelbelastung durch hintereinander geschaltete und vermaschte Netze (Pan-
caking!) und zusétzliche Belastung der Netzbetreiber, Endverbraucher und EEA ergriffen werden.

Zuganglichkeit des Netzanschlusses

Den Vertretern des VNB ist zu Kontrollzwecken, fur Instandhaltungs- und &hnliche Arbeiten wahrend
der ordentlichen Arbeitszeit und bei Stérung jederzeit Zugang zur Messstelle zu ermdglichen.

Die Zuganglichkeit des (Haus-)Anschlusspunktes muss jederzeit gewéahrleistet sein, andernfalls ist
auf Kosten des Netzanschlussnehmers eine Abtrennbarkeit im Verteilnetz zu schaffen.

1vgl. NNMV-CH, Pancaking: Gefahr der Doppelbelastung von Endverbrauchern
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3.3.3 Allgemeine technische Anforderungen
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Alle an das Verteilnetz angeschlossenen technischen Einrichtungen und Anlagen missen den jeweili-
gen gesetzlichen Bestimmungen und Normen sowie den anerkannten Regeln der Technik und den
Vorgaben des entsprechenden VNB entsprechen.

Die Auslegung der an das Verteilnetz angeschlossenen Einrichtungen und Anlagen muss mit ande-
ren Einrichtungen im Verteilnetz koordiniert werden. Dies gilt insbesondere flir Spannungs- und Isola-
tionspegel einzelner Gerate oder einer gesamten Schaltanlage, fir Sternpunktbehandlung sowie
Anlagenerdung und Schutzkonzept.

Anlagen, Priméar- und Sekundargeréte mussen entsprechend den betrieblich méglichen Strom- und
Spannungswerten sowie der vom VNB vorgegebenen Kurzschlussleistung ausgelegt werden. Die fir
einen Verknipfungspunkt resp. (Haus-)Anschlusspunkt massgebliche Kurzschlussleistung wird vom
VNB auf Anfrage bekannt gegeben.

Ein Netznutzer, der eigene EEA besitzt oder Anschliisse zu Verteilnetzen Dritter hat, ist dafir verant-
wortlich, dass seine Anlage bei Spannungsunterbriichen im Verteilnetz selbsttétig vom Verteilnetz
abgetrennt wird und nicht wieder zugeschaltet werden kann, solange dieses spannungslos ist.

Der Netznutzer hat die notigen technischen Vorkehrungen zu treffen, um in seinen Anlagen Schaden
oder Unfalle zu verhiten, die durch Stromunterbruch, Wiedereinschaltung sowie aus Spannungs- o-
der Frequenzschwankungen und Oberschwingungen, innerhalb der in SNEN 50160 definierten
Werte, entstehen kdnnen.

Die elektrischen Anlagen eines Netznutzers sind so auszulegen und zu betreiben, dass sich keine
unzuléassigen Netzruckwirkungen auf das Verteilnetz und auf Anlagen anderer Netznutzer ergeben.
Die Zulassigkeit der Netzrickwirkungen wird vom VNB beurteilt (vgl. «Technische Regeln zur Beur-
teilung von Netzriickwirkungen D-A-CH-CZ»).

Die Informations- und Signallibertragung tber das Verteilnetz darf durch den Betrieb der Anlagen ei-
nes Netznutzers nicht unzuléssig beeintrachtigt werden.

Der VNB kann zu Lasten des Verursachers bzw. des Netznutzers besondere Massnahmen festlegen,
soweit dies erforderlich ist; z.B. zur:

— Vermeidung unzulassiger Netzrickwirkungen,

— Einhaltung der Spannungsqualitat,

— Erfullung der Sternpunktbehandlung,

— Behebung von Stérungen der Informations- oder Signallibertragung iber das Verteilnetz.

Fur jeden (Haus-)Anschlusspunkt sind in der Regel messtechnische Einrichtungen vorzusehen.
Diese missen den Vorgaben des MC-CH entsprechen.



3.3.4 Schutzeinrichtungen
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Fur einen sicheren und riickwirkungsarmen Betrieb der an das Verteilnetz angeschlossenen Anlagen
haben VNB und Netznutzer in ihren Anlagen Schutzsysteme zu installieren, die der Gestaltung und
den Betriebsbedingungen des Verteilnetzes bzw. der angeschlossenen Anlagen entsprechen, und
diese in abgestimmter Weise zu betreiben.

Die VNB und Netznutzer haben ihre Schutzsysteme nach den einschlagigen Vorschriften und Emp-
fehlungen zu planen, instand zu halten und zu betreiben. Der Eigentimer der Schutzeinrichtung ist
fur das zuverlassige Funktionieren wahrend aller im Betrieb auftretenden Spannungen, Strome und
Frequenzen verantwortlich. Die Schutzeinrichtungen missen auf die zulassige Belastbarkeit des zu
schitzenden Betriebsmittels abgestimmt sein.

Der VNB legt die Mindestanforderungen an den Schutz beztiglich des Anschlusses von Anlagen an
das Verteilnetz im Netzschutzkonzept fest. Das Netzschutzkonzept muss sowohl die Gestaltung und
die Betriebsbedingungen des Verteilnetzes als auch die Bedingungen an den (Haus-)Anschlusspunk-
ten zu den Anlagen von Netznutzern sowie zu anderen Netzen berlcksichtigen.

Das Anlagenschutzkonzept des an einem (Haus-)Anschlusspunkt angeschlossenen Netznutzers
muss sowohl die Anlagen des VNB und des Netznutzers als auch die Anlagen allenfalls betroffener
Dritter vor den Folgen einer Stérung und unzulassiger Ruckwirkungen schiitzen. Das Anlagenschutz-
konzept, die Art der Schutzeinrichtungen und deren Einstellungen werden zwischen dem VNB und
dem Netznutzer abgestimmt.

Die schutztechnischen Massnahmen an den Anschlusspunkten zwischen mehreren Verteilnetzen
sind von den betroffenen VNB gegenseitig und einvernehmlich so abzustimmen, dass die jeweils an-
grenzenden Anlagen bzw. Netze nicht gefahrdet werden.

Der VNB hat das Netzschutzkonzept und die Schutzeinrichtungen regelmassig und besonders im Fall
wesentlicher Anderungen der Netzverhéltnisse oder Betriebsbedingungen in seinem Verteilnetz zu
Uberprufen und ggf. anzupassen. Sind hiervon die (Haus-)Anschlusspunkte zu Netznutzern oder zu
den Netzen weiterer Netzbetreiber beriihrt, hat der VNB die Anderungen rechtzeitig bekannt zu ge-
ben und die Massnahmen abzustimmen.

Anforderungen fur Anlagen zur Erbringung von Systemdienstleistungen gegentiber dem UNB

Bei Erbringung von Systemdienstleistungen sind die Anforderungen der Nationalen Netzgesellschaft
einzuhalten (vgl. TC-CH).

Die Erbringung von Systemdienstleistungen ist grundsétzlich zulassig. Der VNB ist vom Anlagenbe-
treiber friihzeitig Uber die geplante Erbringung zu informieren, um die Auswirkungen auf den Netzan-
schluss aus vertraglicher und technischer Sicht prifen und freigeben zu kénnen. Die Freigabe erfolgt
innerhalb 3 Monaten. Der VNB kann, aufgrund von technischen Aspekten (z.B. im Falle von lokalen
Netzengpassen), spezifische Vorgaben pro Anlage machen. Er muss jedoch dem Anlageneigentimer
bzw. -betreiber die Grinde transparent darlegen.

Anlagen zur Erbringung von Systemdienstleistungen sind vom Last- und Einspeisemanagement des
VNB im gefahrdeten oder gestérten Netzzustand (vgl. Kapitel 5.10.2) nicht ausgenommen. Soweit
dazu erforderlich, sind die Anlagen mit den notwendigen Kommunikationseinrichtungen auszustatten.



3.5 Anforderungen fir Verteilnetze

(1) Die Erstellung, Anderung und Auflosung von Verteilnetzanschliissen zwischen zwei VNB ist im ge-
genseitigen Einvernehmen zu regeln. Die VNB stellen sich gegenseitig alle fiir den Verteilnetzan-
schluss und den Netzbetrieb zwischen den beiden Verteilnetzen erforderlichen Daten zur Verfligung
und erarbeiten technische Problemldsungen gemeinsam. Hierbei sind die Aspekte Versorgungssi-
cherheit, Wirtschaftlichkeit, Diskriminierungsfreiheit und Solidaritat zu berticksichtigen.

(2) Die beiden VNB sorgen daftir, dass:

— die an den bestehenden oder geplanten Anschlusspunkten vorherrschenden Netzverhéltnisse fur
einen zuverlassigen und leistungsféahigen Netzbetrieb ausreichen,

— die jeweiligen Anlagen im Verantwortungsbereich der VNB ohne gegenseitige Gefahrdung des
Netzbetriebs und ohne unzulassige Netzriickwirkung betrieben werden kénnen.

(3) Anden Anschlusspunkten zwischen Verteilnetzen, die im Inselbetrieb betrieben werden kénnen, sind
Einrichtungen vorzusehen, die ein synchrones Zusammenschalten der Verteilnetze ermdglichen.
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Netzplanung

Allgemeines

Die VNB/VNE fuhren unter Beriicksichtigung der aktuellen sowie der prognostizierten Erzeugungs-
und Verbrauchssituationen regelmassig Planungen fur den zukiinftigen Netzausbau durch. Ziel der
Netzplanung ist es, dass ein zuverléassiges und effizientes Verteilnetz (geméss Art. 8 StromVG) zur
Verfugung steht und die Versorgungsqualitéat geméss Kapitel 6 eingehalten wird.

Die VNB/VNE der Netzebenen 2 bis 3 erstellen auf der Grundlage des Szenariorahmens und unter
Bericksichtigung regionaler Anforderungen Mehrjahresplane (Art. 8 Abs. 2 StromVG und Art. 6
StromVV). Die Mehrjahresplane weisen die notwendigen Optimierungs-, Verstarkungs-, Ausbau- und
Ruckbaumassnahmen fur das Verteilnetz aus.

Die VSE-Branchenempfehlung «Mehrjahresplane fiir Netze der NE2 und NE3, Raster zur Erarbeitung
von Mehrjahresplanen» (MJP-CH) liefert eine Hilfe zur Erarbeitung der Mehrjahrespléane und ist als
weitere Planungsgrundlage zu beriicksichtigen.

Um eine koordinierte Netzplanung und abgestimmte Mehrjahrespléne sicherzustellen, stimmen die
VNB und VNE ihre Netzplanung mit den angrenzenden VNB/VNE bzw. dem UNB/UNE ab, sofern de-
ren Netze mit betroffen sind. Gleiches gilt fur die Netzplanung des Ubertragungsnetzes, sofern hier-
durch Verteilnetze betroffen sind. Die Akteure stellen sich einander die notwendigen Informationen
unentgeltlich zur Verfigung (Art. 9c Absl StromVG).

Hat ein VNB die Absicht, die Auslegung des Verteilnetzes oder wesentliche technische Anlagenpara-
meter zu &ndern, die z.B. den Netzbetrieb, das Netzschutzkonzept (vgl. Kapitel 3.3.4) und/oder die
Versorgungsqualitat beeinflussen und somit Auswirkungen auf Anlagen von Netznutzern, anderen
VNB oder den UNB haben kénnen, so hat er die von den Anderungen betroffenen VNB, Netznutzer
oder den UNB zu informieren. Die betroffenen Parteien priifen gemeinsam die Auswirkungen und le-
gen ggf. die erforderlichen Massnahmen fest.

Planungsgrundsétze

Die VNB/VNE bestimmen die Grundséatze, die bei der Netzplanung anzuwenden sind (Art. 9b Absl
StromVG). Bei der Festlegung der Planungsgrundsétze ist das NOVA-Prinzip (Netzoptimierung vor
Verstarkung vor Ausbau) zu beriicksichtigen.

Die VNB/VNE legen das Uberregionale Verteilnetz (Netzebene 3) so aus, dass in der Regel das (n-1)
- Kriterium eingehalten wird. Dieses Kriterium kann auch durch Massnahmen im nachgelagerten Ver-
teilnetz eingehalten werden.

In regionalen oder lokalen Verteilnetzen (Netzebene 5 bzw. 7) stellt der VNB das (n-1) - Kriterium nur
dann sicher, wenn es technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist.

Das (n-1) - Kriterium in regionalen oder lokalen Verteilnetzen (Netzebene 5 bzw. 7) ist auch dann er-
fullt, wenn die Wiederversorgung durch Umschaltungen mit Versorgungsunterbruch gewéhrleistet
werden kann.
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Erganzend zu Ziffer (1-3) kann fir die Ausbauplanung auch das Zollenkopfkriterium oder die NGE
(Erwartungswert der nicht gelieferten Energie) verwendet werden (vgl. Kapitel 8.1).

In der Planung ist darauf zu achten, dass die Kurzschlussleistung der Verteilnetze auch fur zukinftige
Anforderungen von EEA, Energiespeicherung und Verbrauch geniigend zu bemessen ist. Die Ziel-
gréssen bestimmt der VNB.
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Netzbetrieb

Allgemeines

Dieses Kapitel beschreibt die technischen, betrieblichen und organisatorischen Regelungen fur die
Netzbetriebsplanung und Netzbetriebsfihrung im Interesse des sicheren und effizienten Netzbetriebs
der Verteilnetze in der Schweiz, sowie der daran angeschlossenen Anlagen.

Dabei wird zwischen dem normalen, dem geféhrdetem und dem gestérten Netzzustand unterschie-
den. Die Zustandigkeiten und Massnahmen fir jeden Netzzustand werden in diesem Kapitel definiert.

Aufgaben und Verantwortungen der Akteure aller Netzebenen gegeniiber dem UNB sowie das Vor-
gehen bei Grossstorungen sind im TC-CH geregelt.

Ein Netznutzer oder nachgelagerter VNB hat den Anweisungen des vorgelagerten VNB Folge zu leis-
ten und diesen alle fiir die Durchfiihrung der Netzbetriebsfiihrung und Netzbetriebsplanung notwendi-
gen Informationen zu liefern.

Die VNB sind verpflichtet, sich bei der Planung und Durchfihrung von Massnahmen zur Vermeidung,
Begrenzung oder Behebung einer Stérung gegenseitig zu unterstitzen.

Die VNB mussen den automatischen frequenzabhéangigen und den manuellen Lastabwurf geméss
der Branchenempfehlung «Technische Anforderungen an die automatische Frequenzentlastung unter
Berucksichtigung verénderter Vorgaben» (UFLS-CH) und «Manueller Lastabwurf» (MLS-CH) realisie-
ren.

Netzbetriebsplanung und Netzbetriebsfihrung

Aufgabe der Netzbetriebsplanung ist es, kurz- und mittelfristig die Voraussetzungen fiir die sichere
und effiziente Netzbetriebsfihrung des Verteilnetzes zu gewahrleisten.

Aufgabe der Netzbetriebsfiihrung ist es, den normalen Netzzustand (vgl. Kapitel 5.8) aufrecht zu er-
halten und zu gewahrleisten, dass allfallige Stérungen mit den verfligbaren Betriebsmitteln und Mdg-
lichkeiten in ihren Auswirkungen beherrscht bzw. begrenzt werden. Im Fall eines gefahrdeten oder
gestorten Netzzustands (vgl. Kapitel 5.9) haben die VNB eine moglichst schnelle Ruckfihrung des
Verteilnetzes in den normalen Netzzustand anzustreben.

Die VNB haben die Netzbetriebsplanung und Netzbetriebsfiihrung so durchzuftihren, dass die verein-
barte Netznutzung méglich ist. Dabei sind u.a. die Grenzwerte folgender Netzbetriebsgrossen einzu-
halten:

— Spannungen
— Lastflisse
— Kurzschlussleistungen
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Fur Gberregionale Verteilnetze (Netzebene 3) ist bei der Netzbetriebsplanung und Netzbetriebsfih-
rung die Einhaltung des (n-1) - Kriteriums anzustreben. Das (n-1) - Kriterium ist erftllt, wenn nach
dem Ausfall eines Netzelements:

— keine dauerhaften Grenzwertverletzungen im Hinblick auf Netzbetriebsgréssen (Spannungen,

Netzkurzschlussleistungen, Strombelastungen) auftreten, die zur Geféhrdung des sicheren Netz-
betriebs oder zur Zerstérung bzw. zu einer unzulassigen Reduktion der Lebensdauer von Be-
triebsmitteln fihren

— keine dauerhaften Versorgungsunterbriiche, unter Einbezug der in den nachgelagerten Verteil-

netzen sowie in den Anlagen der VNB momentan verfliigbaren Redundanzen, auftreten

— keine Folgeauslésungen durch Anregung weiterer Schutzgerate von nicht direkt von der Stérung

betroffenen Betriebsmitteln mit der Gefahr einer Stérungsausweitung geschehen

Die VNB haben im Rahmen der Netzbetriebsplanung und Netzbetriebsfihrung anstehende Ereig-
nisse wie Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten an Betriebsmitteln und Geraten, Baumassnahmen
im Verteilnetz, erwartete Last und Einspeisungen sowie die geplante Topologie (Schaltungen) zu be-
ricksichtigen.

Der VNB Uberwacht den Netzbetriebszustand und verfiigt tiber einen jederzeit erreichbaren Pikett-
dienst.

Der VNB ist fur die Umsetzung von netzhierarchisch gefiihrten Massnahmen im geféahrdeten und ge-
storten Netzzustand zustandig. Er analysiert Stérungen und leitet, sofern erforderlich, Optimierungs-
massnahmen daraus ab.

Die VNB haben die Verfugbarkeit des Netzanschlusses nach einem Versorgungsunterbruch még-
lichst rasch wiederherzustellen.

Beobachtungsgebiet

Jeder VNB hat das Recht ein eigenes, VNB-spezifisches Beobachtungsgebiet zu definieren. Hierfur
stimmt er mit den benachbarten, den vor- und nach gelagerten Netzbetreibern die Netzelemente und
Anlagen ab, welche zu seinem Beobachtungsgebiet gehoren.

Im TC-CH wird das Beobachtungsgebiet der nationalen Netzgesellschaft beschrieben.

Hat ein VNB einen direkten Anschluss an das UN so muss dieser gemeinsam mit der nationalen
Netzgesellschaft die Netzelemente und Anlagen seines Verteilnetzes bestimmen, die zum «Koordi-
nierten Fremdnetz», «Informativen Fremdnetz» und «Erweiterten Fremdnetz» der nationalen Netzge-
sellschaft gehéren (vgl. TC-CH).

Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten

Die VNB sind verantwortlich fur die Planung und Koordination des Zeitpunkts, der Dauer und der Ab-
folge von allen Arbeiten zur Wartung, zur Instandhaltung, zum Umbau oder zur Erweiterung von Net-
zelementen in ihrem Netzgebiet.
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Die Planung von Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten ist zwischen den betroffenen VNB einver-
nehmlich abzustimmen. Fir die Uberregionalen Verteilnetze (Netzebene 3) findet hierzu in der Regel
eine erste Abstimmung im Vorjahr statt.

Bei der Planung der Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten hat der VNB die Interessen der Netznut-
zer nach Moglichkeit zu beriicksichtigen. Ein Netznutzer kann eine Anpassung aus Griinden seines
Netzbetriebs beantragen. Sofern dem VNB dadurch zusétzliche Kosten entstehen, sind diese vom
Netznutzer zu tragen.

Die VNB haben die Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten mdglichst so zu gestalten, dass die Vor-
gaben gemass Kapitel 5.2 eingehalten werden.

Ausserbetriebnahmen von Betriebsmitteln, die das Verteilnetz in einen gefahrdeten Netzzustand ver-
setzen, sind moglichst zu vermeiden bzw. zeitlich zu minimieren.

Notwendige Abschaltungen von Netznutzern oder nachgelagerten Verteilnetzen haben diskriminie-
rungsfrei zu erfolgen und sind so gering wie moglich zu halten. Der VNB hat die betroffenen Akteure
mit angemessener Frist (iber geplante Abschaltungen zu informieren.

Der VNB ist berechtigt, von Netznutzern, die einen wesentlichen Einfluss auf den Betrieb des Verteil-
netzes haben, eine vorherige Abstimmung von Zeitpunkt, Dauer und Umfang der geplanten Ausser-
betriebnahme ihrer Anlagen zu verlangen. Naheres ist im Netzanschlussvertrag oder der
Betriebsvereinbarung zwischen VNB und Netznutzer zu regeln.

Koordination, Freigabe und Anweisung von Schalthandlungen

Schalthandlungen im Verteilnetz sind grundsatzlich nur nach Anweisung oder Freigabe durch den
VNB zuléssig. Dies gilt auf Verlangen des VNB auch fur Verteilanlagen von Dritten, sofern diese den
Verteilnetzbetrieb beeinflussen.

Die Regelungen fir die Koordination, Freigabe und Anweisung von Schalthandlungen sind im Netz-
anschlussvertrag bzw. in der Betriebsvereinbarung zu definieren. Diese kdnnen auch eine generelle
Freigabe von Schalthandlungen fur bestimmte Anlagen und Betriebszustande vorsehen, wie z.B. rou-
tinemassige Schaltungen zur In-/Ausserbetriebnahme von Erzeugungseinheiten im Rahmen des
Kraftwerkseinsatzes.

Das Recht und die Pflicht des VNB und eines Anlagenbetreibers, im Notfall unverziiglich die notwen-
digen Massnahmen zur Abwendung unmittelbarer Personen- und Sachgefahrdung zu treffen, bleiben
von den Regelungen dieses Kapitel unberihrt.

Systemdienstleistungen im Verantwortungsbereich des VNB

Ubersicht
Die VNB stellen folgenden Systemdienstleistungen sicher:

— Spannungshaltung und Blindenergieausgleich
— Betriebliche Messung
— Ausgleich der Wirkverluste
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Ein VNB ist berechtigt, Massnahmen fiir die Unterstiitzung zur Erbringung von Systemdienstleistun-
gen an die Netznutzer anzuweisen.

Weitere Systemdienstleistungen im Verantwortungsbereich des UNB (z.B. Primar-, Sekundar- und
Tertiarregelung) und die Beschaffung der damit im Zusammenhang stehenden Zusatzleistungen un-
terliegen den Regelungen des TC-CH.

Spannungshaltung und Blindenergieausgleich

Die Spannungshaltung an den Schnittstellen zum Ubertragungsnetz unterliegt den Regelungen des
TC-CH.

Die VNB stellen die Spannungshaltung im Verteilnetz sicher und koordinieren die dazu bendtigten
Massnahmen mit den an der Spannungshaltung beteiligten EEA und Endverbrauchern sowie den be-
nachbarten VNB.

Der VNB stellt den Blindleistungsausgleich in seinem Verteilnetz sicher. Die notwendigen Méglichkei-
ten der Kompensation im Verteilnetz und in den angeschlossenen Erzeugungseinheiten halt der VNB
selbst bzw. tGber Vertrage durch Dritte im erforderlichen Umfang vor.

Der Netznutzer bzw. der nachgelagerte VNB hat den vereinbarten Blindleistungsausgleich einzuhal-
ten. Im Fall voraussehbarer Abweichungen vom Ublichen Bedarf an Blindleistung ist der vorgelagerte
VNB vorab zu informieren. Der vorgelagerte VNB kann eine Entschadigung fur die Mehrabgabe oder
den Mehrbezug von Blindleistung verlangen.

Der VNB hat die vereinbarten Betriebsspannungen an den einzelnen (Haus-)Anschlusspunkten be-
reitzustellen, vorausgesetzt, der Netznutzer bzw. der nachgelagerte VNB hélt den vereinbarten Blind-
leistungsausgleich ein.

Netzbetriebsdaten

Netzbetriebsdaten beinhalten die Erfassung von Messdaten (betriebliche Messung fur Aufgaben der
Betriebsfiihrung) und Betriebszustéanden zur Sicherstellung der Aufgaben der Netzbetriebsflihrung.
Die Einrichtung und der Betrieb von Messstellen, die Verrechnungsmessung sowie das Messdaten-
management gehdéren nicht zu Netzbetriebsdaten und unterliegen den Regelungen des MC-CH.

Der VNB ist fur die Netzbetriebsdaten im Verteilnetz verantwortlich. Sie haben hierzu die notwendi-
gen Messeinrichtungen im Verteilnetz vorzusehen und die entsprechenden Messdaten und Betriebs-
zustande in Echtzeit (falls erforderlich) zu erfassen.

EEA, nachgelagerte VNB und Endverbraucher, die einen wesentlichen Einfluss auf den Betrieb des
Verteilnetzes haben, haben dem VNB auf Anforderung und nach Absprache z.B. die folgenden Daten
zur Verfugung zu stellen:

— Momentane Erzeugung oder Last (Wirk- und Blindleistung)

— Momentane Stellungsmeldungen von Leistungsschaltern und Sammelschienentrennern

— Betriebszustandsmeldungen (ein, aus, nicht verfiigbar)

— Weitergehende Messdaten, sofern diese fir den sicheren und effizienten Netzbetrieb oder im
Rahmen der Erbringung von Systemdienstleistungen bendtigt werden
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Soweit erforderlich, sind die VNB berechtigt und verpflichtet, die vorgehend aufgefiihrten Messdaten
anderen VNB, dem UNB sowie ggf. bestimmten Netznutzern sowie deren Beauftragten ausschliess-
lich fur betriebliche Zwecke in Echtzeit zur Verfugung zu stellen.

Die betrieblichen Messdaten sollen tber einen zweckmassigen Zeitraum fur die Analyse von ausser-
ordentlichen Betriebsereignissen und Stérungen archiviert werden.

Wirkverlustausgleich
Der VNB ist zustandig fur die Bestimmung und den Ausgleich der Wirkverluste in seinem Verteilnetz.

Zur Bestimmung der Wirkverluste kdnnen neben Messungen auch vereinfachte Verfahren angewen-
det werden. Vgl. zur Ermittlung der Wirkverluste Kapitel 8.3.

Engpassmanagement

Die Erkennung, Abwendung und Behebung von Engpassen sowie der Einsatz geeigneter Massnah-
men im Verteilnetz obliegt den VNB.

Die VNB haben mittels Anpassung von Revisions- oder geplanten Wartungs- und Instandhaltungsar-
beiten die in der Betriebsplanungsphase erkannten Engpasse zu beseitigen, sofern dies mit vertret-
barem Aufwand mdoglich ist. Gentigen die ergriffenen Massnahmen und zusatzliche
Schaltzustandsanderungen (topologische Massnahmen) nicht, kann der VNB zur unmittelbaren Ver-
meidung oder Begrenzung einer Stérung Massnahmen gemass Kapitel 5.9, Ziffer (3) ergreifen.

Die VNB sind verpflichtet, mit anderen VNB, ggf. auch UNB und Kraftwerkbetreiber (KWB), bei der
Erkennung, Abwendung und Behebung von Engpéssen zusammenzuarbeiten. Insbesondere kann
ein VNB Massnahmen anderer Akteure verlangen, wenn ein Engpass in seinem Verteilnetz nicht
durch die in Kapitel 5.9 Ziffer (3) genannten Massnahmen behoben werden kann. Die Ursachen flr
den Engpass kénnen dabei auch ausserhalb seines eigenen Netzgebiets liegen. Soweit erforderlich,
sind die notwendigen Massnahmen mit dem UNB abzustimmen.

Normaler Netzzustand
Der normale Netzzustand wird durch die Erfullung der folgenden Kriterien gekennzeichnet:

a) Spannungswerte: sind innerhalb der vorgegebenen Grenzen

b) Thermische Belastbarkeit: Stromflusswerte Uberschreiten die Grenzwerte nicht dauerhaft

Gefahrdeter und gestoérter Netzzustand

Im gefahrdeten oder gestorten Netzzustand hat der VNB die notwendigen Massnahmen einzuleiten,
um die Ruckkehr in den normalen Netzzustand zu gewahrleisten und eine Stérungsausweitung zu
vermeiden bzw. zu begrenzen.

Massnahmen, die Auswirkungen auf weitere Akteure haben, sind nach betrieblichen Mdglichkeiten
mit diesen zu koordinieren.



5.10
1)

(2)

© VSE/AES / DC-CH 2020 35/53

Sind die korrektiven Massnahmen des VNB nicht erfolgreich bzw. besteht die Gefahr einer Stérungs-
ausweitung, darf der VNB Massnahmen einleiten, soweit diese zur Wiederherstellung des normalen
Netzzustands erforderlich sind, wie z.B.:

- Steuerung der Last/Erzeugung einzelner Netznutzer oder Netznutzergruppen gem. Kapitel 5.10.
- Direkte Anweisung an die Netznutzer ihre Last/Erzeugung anzupassen gem. Kapitel 5.10
- Abschaltung von begrenzten Netzbereichen, einschliesslich nachgelagerter Verteilnetze

Massnahmen gemass Ziffer (3) haben, soweit moéglich, auf Grundlage vorgangig festgelegter, trans-
parenter und diskriminierungsfreier Prinzipien zu erfolgen. Ein Netznutzer oder nachgelagerter VNB
ist verpflichtet, den Anweisungen des (vorgelagerten) VNB unverziiglich und vollstandig Folge zu leis-
ten. Der zuverlassige Netzbetrieb hat Vorrang vor den Interessen einzelner Akteure.

Zur Vorbereitung von Massnahmen gemass Ziffer (1) hat der VNB Kriterien bzw. Anweisungen fir die
im Fall eines geféahrdeten oder gestdrten Netzzustands zu ergreifenden, diskriminierungsfreien Mass-
nahmen zu erarbeiten. Die entsprechenden Planungen sind im erforderlichen Umfang mit dem UNB,
weiteren VNB sowie allenfalls den an das Verteilnetz angeschlossenen Netznutzern abzustimmen.

Last- und Einspeisemanagement

Steuerbare Einrichtungen im Sinn des DC-CH sind Verbrauchseinrichtungen (z.B. Boiler, Elektro-
Speicherheizung, Warmepumpen, Ladestationen fur Elektrofahrzeuge) sowie EEA und Energiespei-
cher, deren Leistung nach der Anweisung des VNB gemass definierten Kriterien befristet und ohne
eine vorherige Ankiindigung angepasst werden kann.

Die Anpassung der Leistung kann durch Steuerung mittels Rundsteueranlagen oder intelligente
Steuer- und Regelsysteme, sowie durch direkte Anweisungen des VNB erfolgen.

Der VNB legt fest:

— obund in welchem Umfang das Verteilnetz durch den VNB oder einer von dieser autorisierten
Partei zur Signaltbertragung oder fir andere Anwendungen genutzt werden darf

— Uber welche Technologie die Kommunikationsanbindung erfolgt

— inwelcher Art und mit welcher technischen Spezifikation die Steuerung erfolgt

— welche Kosten der Netzanschlussnehmer tibernimmt

Last- und Einspeisemanagement kann netzdienlich (z.B. zur Optimierung der Auslastung des Verteil-
netzes oder des Blindenergieausgleichs) oder im gefédhrdeten sowie gestdrten Netzzustand (z.B.
Engpassmanagement gem. Kapitel 5.7) eingesetzt werden. Dabei sind die Bestimmungen der Art. 8
und Art. 31, StromVV zu beachten.
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Der VNB legt fest:

— obund in welchem Umfang steuerbare Einrichtungen in Absprache mit dem Netznutzer gemass
seiner Zustimmung zu netzdienlichen Zwecken gesteuert werden
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Im gefahrdeten oder gestorten Netzzustand darf der VNB eine voriibergehende Begrenzung der ma-
ximalen Leistungsabgabe- oder Einspeisung am (Haus-)Anschlusspunkt verlangen bzw. vornehmen.

Der VNB legt fest fir welche Verbrauchseinrichtungen, EEA und Energiespeicher, die Teilnahme am
Last- und Einspeisemanagement fir die Gewéahrleistung des sicheren Netzbetriebs erforderlich ist.

Der Einsatz vom Last- und Einspeisemanagement im geféhrdeten oder gestdrten Netzzustand durch
den VNB hat Vorrang vor Steuerungen durch Dritte.

Einschréankungen der Leistungsabgabe- oder Einspeisung sind moglichst rasch zu beheben.

Im Falle des Einsatzes vom Last- und Einspeisemanagement im gefahrdeten oder gestérten Netzzu-
stand hat der Netznutzer keinen Anspruch auf eine Entschadigung durch den VNB.

Grossstorung im Ubertragungsnetz und Autonomiezeiten

Im Fall einer Grossstérung sowie fiir den Netzwiederaufbau gelten die entsprechenden Regelungen
des TC-CH fur alle VNB und die an das Verteilnetz angeschlossenen Netznutzer. Diese Regelungen
kdnnen sinngemass auch auf Stérungen grésseren Ausmasses in einem oder mehreren Verteilnet-
zen angewendet werden.

Zur Gewahrleistung eines raschen Netzwiederaufbaus hat der VNB entsprechende Konzepte und
Richtlinien zu erstellen, die sowohl praventive als auch operative Massnahmen beinhalten. Diese
Massnahmen sind im erforderlichen Umfang mit dem UNB, weiteren VNB sowie allenfalls den an das
Verteilnetz angeschlossenen Netznutzern abzustimmen.

Die Autonomiezeiten fiir Steuerung-, Schutz-, und Kommunikationseinrichtungen von Unterwerken
(Netzebene 2 bis 4) die fur den Netzwiederaufbau von wesentlicher Bedeutung sind, miissen mindes-
tens 24 Stunden betragen. Die vorgegebenen Autonomiezeiten kénnen auch durch Entlastungsmass-
nahmen erreicht werden.

Jeder an ein Verteilnetz angeschlossene Netznutzer, einschliesslich nachgelagerter VNB, ist zur un-
verzilglichen und vollstandigen Umsetzung aller durch den jeweiligen VNB angeordneten Massnah-
men verpflichtet.
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Sind korrektive Massnahmen nicht erfolgreich bzw. besteht weiterhin die Gefahr einer Stérungsaus-
weitung, sind die verantwortlichen VNB berechtigt, zur Aufrechterhaltung des Netzbetriebs bzw. zum
schnellen Netzwiederaufbau Netzbereiche abzuschalten.

Informationsaustausch
Jeder Netznutzer bzw. Netzanschlussnehmer hat den VNB rechtzeitig tiber Abweichungen von den

Vereinbarungen im Netzanschlussvertrag oder in der Betriebsvereinbarung zu informieren, so dass
der VNB die Auswirkungen prifen und ggf. entsprechende Massnahmen veranlassen kann.

Ein Netznutzer hat dem VNB auf Verlangen zusétzliche Informationen zur Verfiigung zu stellen, wie
z.B.:

— Einspeisefahrpléane

— Geplante bzw. erwartete Lastkurve

— Geplante In- und Ausserbetriebnahmen

— Stdrungen an Verbrauchsanlagen und EEA

Die VNB haben sich gegenseitig und wenn mdglich frihzeitig alle fur einen sicheren und effizienten
Netzbetrieb bendtigten Informationen zur Verfligung zu stellen. Hierzu gehéren insbesondere die fol-
genden Informationen:

— Geplante Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten (vgl. Kapitel 5.4)

— Geplante bzw. erwartete Einspeisung oder Last an den Anschlusspunkten zwischen zwei Verteil-
netzen (vgl. Kapitel 5.10)

— Netzbetriebsdaten (vgl. Kapitel 5.6.3)

— Mogliche oder tatsachliche Engpéasse (vgl. Kapitel 5.7)

— Abweichungen vom normalen Netzzustand und die notwendigen Massnahmen (vgl. Kapitel 5.8
und 5.9)

— Stoérungen und deren Ursachen (vgl. Kapitel 6.5)

Dartber hinaus verpflichten sich die VNB zur gegenseitigen Bereitstellung von technischen Detailin-
formationen tber die eigenen Anlagen, soweit diese zur Aufklarung von Netzfehlern und Stérungen
erforderlich sind.

Umfang und Form des Informationsaustauschs fiir die Netzbetriebsplanung und -fihrung sind in der
Betriebsvereinbarung oder im Netzanschlussvertrag festzulegen.

Auf Anfrage melden VNB ihren vorgelagerten VNB die Gesamtleistung der installierten EEA und
Energiespeicher pro (Haus-)Anschlusspunkt.

Der VNB kann die ausgetauschten Daten zur Erfullung seiner vertraglichen Verpflichtungen und mit
Berucksichtigung der regulatorischen Vorgaben, an weitere Akteure weitergeben.



5.13 Schulung und Training
(1) Die VNB haben das fiir die Netzbetriebsplanung und Netzbetriebsflihrung zustandige Personal fur die
entsprechenden Aufgaben aus- und fortzubilden. Im Rahmen der Aus- und Fortbildung sind insbe-
sondere die Anforderungen gemass Starkstromverordnung, an die in Starkstromanlagen tatigen oder
im Betriebsbereich zugelassenen Personen zu bertcksichtigen.

(2) Die VNB haben dariiber hinaus regelméssig Schulungen und Ubungen des fiir die Netzbetriebspla-
nung und Netzbetriebsfuhrung zustandigen Personals durchzufuihren. Dabei sind besonders zu be-
ricksichtigen:

— Massnahmen zur Einhaltung der Kriterien des sicheren und zuverléssigen Netzbetriebs
— Massnahmen zur schnellen Rickfiihrung des Verteilnetzes aus einem geféahrdeten oder gestor-
ten Netzzustand in den normalen Netzzustand

— Massnahmen zur Begrenzung einer Grossstdrung und zur Versorgungswiederaufnahme nach
einer Grossstorung

Diese Ubungen sind vorzugsweise gemeinsam mit den angrenzenden VNB durchzufiihren.

(3) Die VNB der NE 3 nehmen ausserdem an Schulungen des UNB geméss TC-CH teil.
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6. Versorgungsqualitat

6.1 Definition Versorgungsqualitat

Versorgungsqualitat

Versorgungs-
zuverlassigkeit

Versorgungs-
verfugbarkeit

(CLC TR 50555,
IEEE 1366)

Abbildung 5: Ubersicht Versorgungsqualitét

Versorgungsverflugbarkeit bzw.
Versorgungszuverlassigkeit

Spannungsqualitat

Servicequalitat
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Spannungs-
qualitat Servicequalitat

(SNEN 50160)

Fahigkeit des Netzes, die termingerechte Belieferung aller
Endverbraucher mit elektrischer Energie sicher zu stellen.

Fahigkeit des Netzes, die Merkmale der Spannung in 6f-
fentlichen Versorgungsnetzen geméass SNEN 50160 zu er-
fullen.

Fahigkeit des Netzbetreibers, die Serviceanforderungen der
Endverbraucher in definierter Zeit und Qualitat zu erfllen.

39/53
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Versorgungsverfligbarkeit

Die Versorgungsverfiigbarkeit beschreibt die Zuverlassigkeit der Versorgung von Endverbrauchern
mit elektrischer Energie. Sie ist ein Indikator innerhalb der Sunshine-Regulierung. Die Unterbrechung
der Versorgung wird als ein einzelnes Ereignis erfasst.

Versorgungsunterbrechungen lassen sich einteilen in:

a) Zufallige Versorgungsunterbrechungen, die durch unvorhersehbare, weitgehend stochastische
Stérungen verursacht werden; zuféllige Versorgungsunterbrechungen treten in Zusammenhang
mit dusseren Einflissen oder Anlagenausfallen auf

b) Geplante Versorgungsunterbrechungen durch geplante Ausschaltungen, tUber die die Netznutzer
im Voraus benachrichtigt werden kénnen. Geplante Versorgungsunterbrechungen treten auf-
grund von reguléren Arbeiten im Versorgungsnetz auf

Auf Grund von unterschiedlichen geographischen Regionen und damit verbundenen unterschiedli-
chen Netzstrukturen werden folgende Netzklassen gebildet. Fir die Bildung gelten die folgenden
Werte gemass Arealstatistik des Bundesamts fur Statistik BFS:

— Hohe Siedlungsdichte: > 44 Einwohner/ha Siedlungsflache
— Mittlere Siedlungsdichte: 25-44 Einwohner/ha Siedlungsflache
— Landliches Gebiet <25 Einwohner/ha Siedlungsflache
— Berggebiet: Streusiedlungen, Berggebiete

Das Verteilnetz eines VNB wird nach dem Durchschnitt des gesamten Versorgungsgebietes (Einwoh-
ner/ha Siedlungsflache) klassifiziert.

Fir die Versorgung von Endverbrauchern gelten in der Regel die folgenden Zielwerte fir die maxi-
male Dauer jedes von einer Versorgungsunterbrechung betroffenen Endverbrauchers:

— Hohe Siedlungsdichte: 4 Std./Ereignis
— Mittlere Siedlungsdichte: 6 Std./Ereignis
— Landliches Gebiet: 12 Std./Ereignis
— Berggebiet: 18 Std./Ereignis

Diese Zielwerte beziehen sich auf Endverbraucher innerhalb der Bauzone sowie auf ganzjahrig be-
wohnte Liegenschaften und Siedlungen ausserhalb der Bauzone (Art. 5 Abs. 2 StromVG). Ausge-
nommen sind Alphitten, Ferienh&user, Leuchtreklamen, abgelegene Hoéfe, Schitzenhauser,
abgelegene Antennenstandorte, etc.

Fur alle VNB gelten daruber hinaus folgende Standardkennzahlen bezuglich der durchschnittlichen
Haufigkeit und Dauer von Versorgungsunterbrechungen, bezogen auf den Durchschnitt von sechs
Jahren:

a) Unterbrechungshaufigkeit je beliefertem Endverbraucher pro Jahr (System Average Interruption
Frequency Index, SAIFI)

b) Nichtverfigbarkeit je beliefertem Endverbraucher - Mittlere Unterbrechungsdauer je beliefertem
Endverbraucher pro Jahr (System Average Interruption Duration Index, SAIDI)
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SAIFI SAIDI
Hohe Siedlungsdichte 0,1-0,5 5-15
Mittlere Siedlungsdichte 0,3-1,5 15-50
Landliches Gebiet 04-20 25-80
Berggebiet 0,5-2,5 45 - 100

Tabelle 2: Intervall der Standardkennzahlen fur Versorgungsunterbrechungen > 3 Minuten

Die genaue Berechnungsmethode der in Ziffer (6) genannten Kennwerte ist im VSE Branchendoku-
ment ,Handbuch NeDisp* festgehalten.

Die in Ziffer (3) und (6) genannten Kennzahlen gelten ausschliesslich fur Versorgungsunterbrechun-
gen, die durch Ereignisse innerhalb des betroffenen Verteilnetzes verursacht wurden. Rickwirkungen
aus anderen Verteilnetzen sind dagegen bei der Ermittlung der entsprechenden Kennwerte nicht zu
berlicksichtigen, die Versorgungsunterbrechungen missen in den verursachenden Verteilnetzen in
die entsprechenden Kennzahlen einfliessen.

Die in Ziffer (3) und (6) genannten Kennzahlen gelten nicht fiir Versorgungsunterbriiche als Folge fre-
quenzabhangigen und manuellen Lastabwurfs und nicht fir Ereignisse infolge «htherer Gewalt».
Hierbei werden Ereignisse nur dann als hthere Gewalt anerkannt, wenn folgende Bedingungen ku-
mulativ eintreten:

a) Die Ereignisse treten nur mit einer sehr geringen Wahrscheinlichkeit auf.
b) Sie sind mit wirtschaftlich vertretbaren Massnahmen nicht vermeidbar.

c) Sie resultieren in einem Ausfall mit langer Dauer fir viele Endverbraucher.
d) Sie gehoren zu einer der folgenden Gruppen:

— Aussergewothnliche Witterungsbedingungen (z.B. Sturm, Eis, Schnee, Gewitter, Niederschlag,
Kélte, Hitze), die die vorgeschriebenen Planungskriterien (z.B. Leitungsverordnung) tUibersteigen

— Naturkatastrophen, z.B. Erdbeben, Hochwasser/Flut, Lawinenabgange, Felsstlrze, Erdrutsche

— Behordliche Anordnungen, z.B. Unterbrechungen oder verspatete Wiedereinschaltungen zu Ber-
gungszwecken nach einer Katastrophe

— Arbeitskampf und Ausschreitungen, z.B. Streik, Krawalle, 6ffentliche Unruhen, Aussperrung

— Katastrophen, z.B. Explosionen, Grossbrand, Waldbrand, Flugzeugabsturz, Krieg, Havarien an
Anlagen Dritter

— Einfluss Dritter, z.B. Scha&den an Anlagen Dritter, Terrorismus, Sabotage

— Ausrufung einer Krisensituation durch den zustandigen Krisenstab

— Aktivierung Massnahmen OSTRAL

(10) Erganzend zu den allgemeinen Vorgaben gemass Ziffer (3) sind auch individuelle Vertrdge zu ande-
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ren Verfugbarkeiten maglich, sofern die Verfiigbarkeit der anderen Netznutzer gewéhrleistet bleibt
und diesen daraus keine erh6hten Kosten entstehen.
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Spannungsqualitat

Der VNB stellt den an regionale und lokale Verteilnetze angeschlossenen Netznutzer am (Haus-)An-
schlusspunkt eine Spannungsqualitat gemass SNEN 50160 zur Verfligung. Fir Netznutzer aus-
serhalb der Bauzone kdénnen, von diesem Grundsatz abweichend, andere Grenzwerte fur die
Spannungsqualitat am (Haus-)Anschlusspunkt vereinbart werden.

Der Netznutzer wie auch der VNB haben das Recht, den Nachweis der Spannungsqualitat durch
Messungen zu verlangen. Sofern die Messungen den Nachweis erbringen, dass die vereinbarte
Spannungsqualitat durch Verschulden des Netznutzers nicht eingehalten wird, sind die Kosten fiir die
Messung durch den Netznutzer zu tragen. Andernfalls tragt der VNB die Kosten fur die Messungen.

Servicequalitat

Die Servicequalitat beschreibt die Schnelligkeit, Verlasslichkeit, Plnktlichkeit, Kompetenz und
Freundlichkeit, mit der der VNB im Geschéftsverkehr mit seinen Netznutzern und bei der Ausfihrung
seiner Aufgaben diesen gegeniiber verféhrt. Beispiele sind die Netznutzerinformation zu Abschaltun-
gen, die Reaktionszeiten bei Stérungen oder Beschwerden und Erteilung von Auskinften.

Verflgbarkeitsstatistik und Spannungsqualitdtsmonitoring

Die VNB erfassen und analysieren systematisch die Versorgungsunterbrechungen und deren Ursa-
chen in ihrem Verteilnetz. Sofern notwendig, bzw. von der EICom gefordert, stellen sich der UNB und
die VNB die fur die Verfugbarkeitsstatistik notwendigen Daten gegenseitig zur Verfligung.

Der VNB hat eine Statistik Uber wesentliche Verfugbarkeitskenngrossen nach den Vorgaben der El-
Com zu fuhren.

VNB, die regionale oder Uberregionale Verteilnetze (Netzebene 5 bzw. 3) betreiben, haben insbeson-
dere aussagekraftige Kennzahlen zum Vergleich mit den Zielwerten gemass Kapitel 6.2, Ziffer (6) zu
ermitteln und auf Anfrage zur Verfigung zu stellen.

Die VNB messen und dokumentieren die Spannungsqualitat (in Anlehnung an SNEN 50160) nach
Vorgaben des VSE (Power-Quality-Messempfehlung VSE) in regionalen Verteilnetzen (Netzebene 5)
an geeigneten Standorten dauernd. Sie geben die Informationen auf Anfrage von betroffenen Netz-
nutzern bekannt.

VNB, die lokale Verteilnetze (Netzebene 7) versorgen, dokumentieren die Spannungsqualitéat nach
SNEN 50160 nach den Vorgaben des VSE (Power-Quality-Messempfehlung VSE).
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Allgemeine Bestimmungen

Haftung

Haftungsausschlussgriinde werden allgemein in den Netzanschlussvertragen, Betriebsvereinbarun-
gen oder den Netznutzungsvertragen bzw. den AGB der Unternehmungen geregelt. In der Regel
werden insbesondere folgende Haftungsausschlussgriinde vereinbart:

a) Hohere Gewalt

b) Unterbriiche in Folge Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten im Verteilnetz (vgl. Kapitel 5.4)

c) Unterbriiche zur Abwendung unmittelbarer Personen- und Sachgefahrdung (vgl. Kapitel 5.5)

d) Unterbriiche zur Vermeidung, Behebung oder Begrenzung von Stdrungen im Verteilnetz bzw. im
Ubertragungsnetz oder in Folge von Grossstérungen sowie im Zuge des Netzwiederaufbaus
(vgl. Kapitel 5.9 bis 5.11)

e) Unterbruch der Versorgung aufgrund einer Vertragsverletzung durch den Netznutzer bzw. Netz-
anschlussnehmer (vgl. Kapitel 3.2.3 und NNMV-CH)

f)  Andere Netzstorungen, die nicht auf grobfahrlassiges Verhalten des VNB zurlickzuftihren sind.

Umgang mit vertraulichen Informationen / Datenschutz

Die VNB und alle weiteren in diesem DC-CH aufgefiihrten Akteure sind verpflichtet, alle ihnen von
einer anderen Partei im Zusammenhang mit der Auslibung ihrer Rechte und/oder Pflichten gemass
den Bestimmungen des DC-CH uberlassenen oder zuganglich gemachten Informationen, die als ver-
traulich bezeichnet oder aus dem Zusammenhang als vertraulich zu qualifizieren sind, vertraulich zu
behandeln, soweit nicht rechtliche oder regulatorische Anforderungen etwas anderes verlangen.

Diese Verpflichtung gilt nicht, wenn solche vertraulichen Informationen:

— der empfangenden Partei bereits bekannt oder frei zuganglich waren,

— bei Ubermittlung an die empfangende Partei allgemein bekannt oder zugénglich waren,

— nachtraglich ohne Verschulden der empfangenden Partei allgemein bekannt oder zuganglich
werden,

— einer Partei von einem Dritten zuganglich gemacht werden, der gegeniiber den anderen Parteien
nicht zur Geheimhaltung verpflichtet ist und guten Glaubens zur Bekanntmachung berechtigt er-
scheint.

Die VNB und alle tibrigen Akteure sind berechtigt, vertrauliche Informationen an Behdrden und Ge-
richte weiterzugeben, sofern und soweit sie hierzu aufgrund geltenden Rechts verpflichtet sind. Die
hiervon Betroffenen sind zu informieren.

Die VNB und die ubrigen Akteure sind verpflichtet, die vorstehenden Datenschutz- und Geheimhal-
tungspflichten auf Mitarbeitende, Auftragnehmer und Erfullungsgehilfen zu Gberbinden.

Im Ubrigen gelten die einschlagigen Bestimmungen des Datenschutzgesetzes (DSG) vom Bund und
sofern anwendbar der Kantone, sowie des Stromversorgungsgesetzes (StromVG). Die entspre-
chende Umsetzung ist in der Branchenempfehlung «Data Policy in der Energiebranche» (DPE-CH)
festgehalten.


https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/19920153/index.html
https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20042411/index.html
https://www.strom.ch/de/media/7963/download
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Schlussbestimmungen

Treten unvorhergesehene Ereignisse auf, die nicht in den Bestimmungen des DC-CH beriicksichtigt
sind, wird der betroffene VNB alle betroffenen Parteien sowie ggf. den VSE konsultieren, um eine
Ubereinstimmung in den erforderlichen Massnahmen zu erreichen. Ist dies unter den gegebenen Um-
standen nicht moglich, z.B. wegen Zeitmangel, kann der betroffene VNB selbsténdig tber die not-
wendigen Massnahmen entscheiden. Der VNB hat dabei die berechtigten Anliegen der betroffenen
Parteien so weit wie mdglich zu berticksichtigen und diese Uber den Sachverhalt und seine Entschei-
dung zu informieren.

In Féallen, in denen der Bundesrat einen Krisenfall ausruft, konnen der UNB oder ein VNB einzelne
Bestimmungen dieses DC-CH ausser Kraft setzen, sofern dies unter den gegebenen Umstanden als
notwendig erscheint. Die betroffenen Parteien haben alle Anweisungen des UNB oder des VNB, die
sich aus den oben beschriebenen Massnahmen ergeben, zu befolgen; vorausgesetzt, die Anweisun-
gen sind mit den technischen Parametern der Anlagen der betroffenen Partei vereinbar. In Zweifels-
fallen haben die Anweisungen des UNB oder des vorgelagerten VNB grundsétzlich Vorrang vor den
Anweisungen eines (nachgelagerten) VNB. Die Rollen und Verantwortlichkeiten von UNB und VNB
im Krisenfall werden in spezifischen Dokumenten geregelt (z.B. OSTRAL).
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Anhang

Qualitatsmerkmale der Ausbauplanung

Die Verfugbarkeit ist ein Qualitatsmerkmal eines Verteilnetzes. Ergdnzend zum (n-1) - Kriterium kann
fur die Ausbauplanung auch die nicht zeitgerecht gelieferte Energie (NGE) oder das Zollenkopfkri-
terum angewendet werden.

Sowohl die NGE als auch das Zollenkopfkriterium verwenden die Ausfalldauer in Kombination mit der
Ausfallleistung und somit die Ausfallenergie.

Nicht zeitgerecht gelieferte Energie

Die Summe der NGE (Englisch: Energy Not Supplied — ENS) Uber eine definierte Zeitperiode gibt
Aufschluss Uber die Qualitat eines klar begrenzten Versorgungsnetzes.

Mittels Berechnung der NGE besteht in der Planungsphase die Mdglichkeit, verschiedene Netzkonfi-
gurationen bezuglich der Verfigbarkeit miteinander zu vergleichen. Die berechneten Werte fiir NGE
dienen dem relativen Vergleich der mdglichen Netzkonfigurationen innerhalb desselben Versorgungs-
netzes.

NGE [MWh]
Netzkonfiguration 1 35,4
Netzkonfiguration 2 28,7
Netzkonfiguration n 39,1

Tabelle 3: Qualitatsvergleich verschiedener Netzkonfigurationen (Beispiel)

Zollenkopfkriterium
Es wird zwischen dem einfachen und dem erweiterten Zollenkopfkriterium unterschieden.

Das einfache Zollenkopfkriterium definiert die maximal zulassige Ausfallenergie: Je kleiner die Aus-
fallleistung ist, desto langer ist die erlaubte Ausfalldauer, beziehungsweise je grosser eine Ausfallleis-
tung ist, desto kirzer ist die erlaubte Ausfalldauer. Zusatzlich kann noch eine maximal zuléssige
Ausfalldauer definiert werden.

Das erweiterte Zollenkopfkriterium definiert auch die maximal zuléssige Ausfallenergie (NGE) zusétz-
lich aber noch in Kombination mit der Ausfallhaufigkeit: Je kiirzer und je seltener ein Ausfall ist, desto
grosser ist die erlaubte Ausfallleistung, bzw. je langer und je haufiger ein Ausfall ist, desto kleiner ist
die erlaubte Ausfallleistung. Das Zollenkopfkriterium regelt die maximale Leistung und die maximale
Zeit pro Ausfall. Die Anzahl der Ausfalle wird nicht berlicksichtigt. Es werden nur die ungeplanten
Ausfalle erfasst.



(4) Eine Erweiterung, die die Haufigkeit der Ausfélle mitberlicksichtigt, ergibt sich aus folgender Glei-
chung:

E=tna- PAusfall “H

E [M‘;Vh] Erlaubte, nicht zeitgerechte Energie pro Jahr
tmax L] Maximale Ausfallzeit

Payspau [MW] Ausfallleistung

H [ﬂ Jahrliche Ausfallhaufigkeit

Bei Vorgabe einer maximalen nicht zeitgerecht gelieferten Energie pro Jahr, kann bei einer bestimm-
ten Haufigkeit eines Ausfalls gerade die erlaubte Dauer und Ausfallleistung angegeben werden.

(5) Da die Ausfallhaufigkeiten und Ausfallzeiten in den verschiedenen Netzebenen unterschiedlich sind,
ist die Definition eines Zollenkopfdiagrammes pro Netzebene mdaglich.

(6) Istdas Verteilnetz fur eine eigene Statistik zu klein, kann die VSE- oder VDN-Statistik fur die Be-
triebsmittel eingesetzt werden.
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Abbildung 6: Zollenkopfdiagramm (Beispiel)
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8.1.3 Beispiel

Vorgelagertes Netz Kabelleitung 2.5km  Transformatorenstation

Netzebenen 1-4 Netzebene 5

Netzebene 6

Abbildung 7: Anwendungsbeispiel Zollenkopfkriterium (Beispiel)

@—I—’ Last 0.4MW

Betriebsmittel

Ausfallhaufigkeit/Jahr

Ausfall alle Jahre

Vorgelagertes Verteilnetz mit Unterwerk 0,04 25
Kabelleitung 2.5 km 0,05 20
Transformatorenstationen 0,03 33
Kumuliert 0,12 8,33

Tabelle 4: Ausfallhdufigkeit von Betriebsmitteln

Ausgehend von einer einstiindigen Reparaturzeit und den statistisch ermittelten Ausfallhaufigkeiten
der Betriebsmittel ergeben sich folgende Ausfallenergiewerte:

Nach dem einfachen Zollenkopfkriterium:

E=tna- PAusfall =1h-04

MWh

Nach dem erweiterten Zollenkopfkriterium:

=04
Ausfall Ausfall

MWh

1
E = tygx * Pausyau* H = 1h- 0,4 MW - 0,12 — = 0,048 ——
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8.1.4 Uberpriifung der Ausbauplanung

Die Uberpriifung der Ausbauplanung kann direkt in der Grafik erfolgen indem Ausfélle eingetragen
werden und deren Lage im Vergleich zur definierten Grenze verglichen wird.
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Abbildung 8: Uberpriifung der Ausbauplanung (Beispiel)
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8.2 Abgrenzungen fir Netzanschluss und bauliche Voraussetzungen
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Abbildung 9: Niederspannungsnetzanschluss (Beispiel)

Die Abbildung 9 ist in Bezug auf Anschluss- und Verknupfungspunkt fur die Mittelspannungsnetzan-
schluss sinngemass anwendbar.
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8.3 Ermittlung der Netzverluste?

(1) Die Wirkverluste miissen pro Netzebene ermittelt werden. Die Netzverluste pro Netzebene werden,
wo immer méglich, mittels Differenzmessung bestimmt. Sind bei einzelnen Netzebenen keine Mes-
sungen bzw. eine ungenugende Anzahl Messstellen vorhanden, werden die Verluste via Gesamte-
nergiebilanz mittels Verteilschliissel oder Modellrechnung auf die Netzebenen verteilt.

8.3.1 Ermittlung der Netzverluste mittels Differenzmessung

(1) Mit der Differenzmessung werden ein- und austretende Energiestrome eines abgegrenzten Netzge-
biets bezogen auf einen geeigneten Zeitraum bilanziert. Mittels Unterscheidung und Vergleich zwi-
schen ein- und ausgespiesenen Mengen lasst sich die Differenzenergie als netzbetriebliche
Verlustenergie bestimmen. Die Differenzmessung umfasst ausschliesslich Wirkenergie. Die Genauig-
keit der mittels Differenzmessung berechneten Verlustenergie wird von den folgenden Eigenschaften
bestimmt:

a) Vollstandigkeit der Messwerte der ausgewdahlten Wirkenergiezahler im zu bilanzierenden Netz-
gebiet

b) Gleichzeitigkeit des Zeitintervalls fur alle Zeitreihen bzw. Z&hlwerte

c) Korrektheit der arithmetischen Verkntipfungen der Zeitreihen bzw. Zéhlerwerte zur Berechnung
der Differenzenergie

d) Integritat (Fehlerfreiheit, Richtigkeit) der Zeitreihen bzw. Zahlwerte

e) Genauigkeitsklasse der verwendeten Messgerate

Formeln:
Differenzbildung Uber eine Netzebene

X Bezug NE x — X Abgabe NE x
*k
Y Bezug NE x

Verluste NE x [%] = 100

Differenzbildung Uber mehrere Netzebenen

X Bezug NE x bis z — X Abgabe NE x bis z
*

Verluste NE x bis z [%] = S Bezig NE x bis z

100

Summe Bezug: Summe aller Beziige der NE x bis z (von NE x-1, von NE z+1, von Fremdnetzen oder
Produzenten auf der NE x bis z inkl. Eigenproduktion)

Summe Abgabe: Summe aller Abgaben der NE x bis z (an NE x-1, an NE z+1, an Fremdnetze oder
Endverbrauchern auf der NE x bis z inkl. Eigenverbrauch)

2Die sehr grosse Streuung des Netzausbaustandards (Kabel [Typ und Querschnitt] oder Freileitung, Trafotypen und Trafoalter) bzw.
des Netzbelastungszustands in der Schweiz machen es unmdglich, verlassliche generelle Angaben in einer tabellarischen Form aus-
zuarbeiten und zu publizieren.
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(2) Fdr die Differenzbildung Gber grossere Netzgebiete und Zeitrdume, bei denen keine gleichzeitigen
Messungen uber alle an der Differenzbildung beteiligten Zeitreihen bzw. Zahlwerte moglich sind, kdn-
nen nichtsynchrone Zeitreihen oder Zahlwerte aggregiert werden (vgl. Abbildung 10).

1 | | |
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Gruppe 04 13 Monate ﬁ
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Abbildung 10: Nichtsynchrone Zeitreihen

8.3.2 Ermittlung der Netzverluste bei fehlender Differenzmessung

(1) Fehlt die Mdglichkeit der Differenzmessung tber einzelne Netzebenen, so missen die Netzverluste
aufgrund der Gesamtenergiebilanz mittels eines durch jeden Netzbetreiber individuell festzulegenden
Verteilschlussels auf die Netzebenen aufgeteilt werden. Falls verfugbar, kdnnen zur Herleitung u.a.
auch Referenzmessungen, Modellrechnungen oder Netzberechnungsprogramme verwendet werden.
Bei der Anwendung eines Verlustmodells ist sicherzustellen, dass die Summe der mittels Modells be-
stimmten Verlustenergie pro Netzebene der Gesamtenergiebilanz entspricht.
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(2) Wie sich die Gesamtenergiebilanz ermitteln Iasst, ist in der Grafik in Abbildung 11 dargestellt
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Abbildung 11: Ermittlung Gesamtenergiebilanz

Verluste NE 2 bis 7 [%]
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Nicht gemessene Endverbraucher (Pauschalverrechnungen)

Nicht gemessene Endverbraucher sind fir viele gleichartige Kleinverbraucher (z.B. Billetautomaten,
Verkehrsregelungsanlagen, Telefonkabinen, TV-Verstarker, éffentliche Beleuchtung, Sirenen) zulas-
sig. FlUr Pauschalverrechnungen muss der Jahresverbrauch der entsprechenden Anlage méglichst
genau bekannt sein. Gegebenenfalls kann er mittels Referenzmessung ermittelt bzw. Gberpriift wer-
den.

Indikative Netzverluste pro Netzebene

Fur durchschnittliche und hohe Netzverluste kdnnen zu Vergleichszwecken die Werte nach Tabelle 5
herangezogen werden. Es ist nicht der Zweck dieser Werte die korrekte Ermittlung, gemass Kapitel
5.6, zu ersetzen. Die Werte beziehen sich auf die gesamte Einspeisung in die jeweilige Netzebene.

Durchschnittlich Hoch
NE 5 0,75 % 2,00 %
NE 6 1,25 % 3,00 %
NE 7 2,00 % 4,00 %

Tabelle 5: Durchschnittliche und hohe Netzverluste je Netzebene

Die Summe der einzelnen Verlustansatze der Netzebenen 5 bis 7 sollte dabei den Wert «6» nicht
Ubersteigen (Diese Summe entspricht nicht einem Verlustansatz von 6 % fir das gesamte Verteil-
netz, da die Energieumsétze pro Netzebene unterschiedlich sind).

Ausserhalb der Bandbreite nach Tabelle 5 bleiben nachweislich hdhere Werte (z.B. bei grossem Er-
zeugungsanteil) grundséatzlich zulassig.



